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1. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE I
Maribor, 15. 11. 2002

1. Naj bosta @,b € R3 in a € R. Doloéi vektor Z, da bo
i-F=a in daxT=Db
2. Dana sta vektorja & = 2] — 2k in T=1i—2j+ k. Doloéi vektor Z, da bo pravokoten

na vektor ¢, da bo njegova dolzina 2v/11, in da bo volumen paralelepipeda, ki ga
oklepajo vektorji Z, ¢ in z, enak 12. Koliko resitev dobis?

3. Presek ravnin z +y — 2z = 2 in 22 — y = 4 je premica p. Dolo¢i premico ¢, ki seka
premico p pod pravim kotom in gre skozi tocko T'(2,1, —2).

4. Naj bo ABCDA'B'C'D’ paralelepiped. Dokazi, da njegova telesna diagonala AC’
prebada ravnino, ki jo doloc¢ajo tocke B, A" in D, v tezis¢u trikotnika ABA’'D.
5. Glede na realna stevila a, b in ¢ obravnavaj resljivost sistema:

r+(a+1)y+3z2+(a+4)u=>b,
20 +2y —z2+u=3,
r+y+tu=1,
ay+2z+(a+2)u=c.

V primeru, ko je sistem resljiv, resitve tudi zapisi!

Opomba. Pri prvih stirih nalogah je obvezna skical

Tocke so razporejene po nalogah: 18 + 18 + 20 + 20 + 24.
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2. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE 1
Maribor, 20. 12. 2002

T

1. (25) Resi matri¢no enacbo ATXB = A+ (XTA)", kjer je

0 1 0 101
A=-|2 -1 0|, B=|110], acR.
0 —1 2 a 1 1

Glede na parameter a doloc¢i rank X. Kaj lahko poves o obrnljivosti matrike X7

2. (25) Dokazi, da za naslednjo determinato velikosti 2n x 2n velja:

a 0 0 =
a b
0 4 2(2n—1) 0
a b . . 2 2\7
n?2 n(n+1) : ’ _ (CL —b )
b a . . ] 2
mexsyR e (2n!)
b a
(3 T . . o 0
w0 0 gz

Ce ne znas naloge resiti v splosnem, resi nalogo za n = 3 [15 TJ.

3. (30) Naj bo

B a+bi cH+di |
H_{[—c—i—di a_bi},a,b,c,deR}

podmnozica realnega vektorskega prostora Ms (C).

(a) Dokazi, da je H realni vektorski podprostor prostora M, (C). Koliko je njegova
dimenzija? Zapisi tudi primer baze podprostora H!

(b) Preveri, da je podprostor H zaprt za matricno mnozenje.

(c) Dokazi, da za vsak 0 # A € H obstaja A~!. Inverz tudi izracunaj!

4. (20) Naj bosta U = {p € R, [X]|[',p(z)dz =0} in V = {p € R, [X]|p' (1) = 0}
vektorska podprostora polinomov stopnje najve¢ 3. Dolo¢i razseznost in zapisi
primere baz vektorskih podprostorov U,V,U NV in U + V.
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3. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE 1
Maribor, 24. 1. 2003

1. Preslikavi A, B : R, [X] — R sta definirani s predpisom:
1
Ap = /p(a:)dm in Bp=7p'(2) zavsak peR,[X].
0
(a) Dokazi, da sta A in B linearni preslikavi.

(b) Za primer n = 3 dolo¢i razseznost in zapisi primere baz vektorskih podprosto-
rov Ker A, Ker B, Ker AN Ker B in Ker A + Ker B.

2. Naj bo A : R?® — R3 pravokotna projekcija prostora R? na ravnino = 0 in naj bo
B :R* — R? zasuk prostora R?® okoli osi z za kot £ v negativnem smislu.

(a) Kaksne matrike pripadajo linearnim preslikavam A, B, BA v standardni bazi
vektorskega prostora R3.

(b) Kaj geometrijsko predstavljata jedro in slika preslikave B.A? Doloéi Se lastne
vrednosti in lastne podprostore preslikave BA.

3. Linearni preslikavi A : R* — R? pripada glede na urejeno bazo {(1,1,1,1), (1,1,1,0),
(1,1,0,0), (1,0,0,0)} prostora R* in urejeno bazo {(1,2),(1,0)} prostora R? ma-
trika

1 0O -1 1
A=1_1 22 0 1

(a) Poisci podprostora Ker A in Im A, zapisi njuno bazo.

b) Kaksna matrika pripada preslikavi A v standardnih bazah prostorov R* in R2.
(b) pripada p p

4. Prepricaj se, da je matrika

3 3 -6 0
1 5 —2 —4
A=10 1 9 9
1 -1 -2 2

podobna diagonalni matriki: poisc¢i tako diagonalno matriko D in tako obrnljivo
matriko P, da bo D = P~1AP.

Naloge so enakovredne.
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4. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE I
Maribor, 17. 4. 2003

1. Poisé Jordanovo kanoni¢no obliko matrike

0101
1010
A_0101
1 010

in tako matriko prehoda P, da bo J4 = PTAP. Doloéi tudi karakteristi¢ni in
minimalni polinom matrike A.

2. Naj bo V = {4 € M, (R)|AT = A} vektorski prostor simetri¢nih realnih n x n
matrik. Definirajmo preslikavo (.|.) : V' x V — R s predpisom

(A|B) = sled (AB)
zavsak A,B V.

(a) Dokazi, da je (.|.) skalarni produkt na V.

(b) Za primer n = 2 poisc¢i ortonormirano bazo prostora V.

3. V prostoru R? z obic¢ajnim skalarnim produktom preslikava A projecira na premico
p:x =1y = 2z vzdolz ravnine m : x +y = 0. Pois¢i matriki v standarni bazi
za preslikavi A in A*, dolo¢i njune lastne vrednosti, lastne podprostore in opisi
geometrijski uc¢inek preslikave A*.

4. Realna kvadratna forma Q : R® — R je podana s predpisom
Q(z,y,2) = —2% — 2y* + 32% — 122y + 82z + 4yz.

(a) Zapisi simetri¢no matriko @, ki pripada formi v standardni bazi prostora R3.

(b) Z ortogonalnimi transformacijami prevedi formo Q v obliko s samimi kvadrat-
nimi ¢leni.

(c) Kaksno ploskev v R? predstavlja enacba Q (z,y,2) = 277 Zapisi njene glavne
osi in ploskev tudi skiciraj!

Naloge so enakovredne.



