Pedagoska fakulteta Maribor
Oddelek za matematiko in ra¢unalnistvo
Matematika - enopredmetni studij

1. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE I
Maribor, 10. 12. 2004

1. Dana je kocka ABCDEFGH 7z osnovno stranico dolzine a. Naj telesna diagonala
AG prebada trikotnik ACHF v tocki T

(a) Z uporabo vektorskega in mesanega produkta izracunaj plos¢ino trikotnika
ACHF in prostornino piramide C'H F A.
(b) Vektor AT izrazi 7 vektorji A—C>', AF in AH. Kaj ugotovis?

2. Dana je ravnina 7 : 2x +y — z = 0 in tocki A(—1,2,2), B(3,0,0). Naj bo M
mnozica tock v ravnini 7, ki so enako oddaljene od tock A in B.

(a) Dolo¢i mnozico M. Zapisi njeno enacbo!

(b) Poisci vse tiste tocke T € M, za katere velja, da je trikotnik AAT B pravokoten.

3. Naj bosta @ in b linearno neodvisna vektorja v R3. Kateri vektorji Z € R3 resijo obe
enacbi

- - =

[Z,d+b,b]=0 in Zxb+ (G- b)(bxa)=07?
4. Dana je matrika

J: EMg(R)

o O O
S O =
S =N

(a) Za vsak n € N izracunaj A", ce je A =21+ J.

(b) Poiséci vse matrike, ki komutirajo z matriko J. Pokazi, da je mogoce vsako tako
matriko B zapisati v obliki B = ol + 3J + vJ2, kjer so «, 3 in v ustrezna
realna stevila.

Opomba. Pri prvih dveh nalogah je obvezna skical

Tocke so razporejene po nalogah: 25 + 25 + 20 + 30.
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2. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE 1
Maribor, 17. 2. 2005

1. V vektorskem prostoru M; (R) sta dani podmnozici

U={Ae M (R)|A— A" je diagonalna matrika} in

N RN ]S

Dokazi, da je U vektorski podprostor v M, (R) in poisci baze podprostorov U, V|
UNV in U+ V. Vse dane vektorske podprostore, glede na to, katere matrike
vsebujejo, tudi ustrezno poimenu;j!

2. Naj bosta a,b € R in
a 1 1 =b

1 a —-b 1
Adv=11 4 1
b 1 1 a

Izracunaj determinanto matrike A,; in dolo¢i vse pare (a,b) € R?, pri katerih
matrika A,; ni obrnljiva.

3. Naj bodo A, B, X € M, (R).

(a) Naj bo A matrika s celostevilskimi koeficienti. Pois¢i potreben in zadosten
pogoj, da bo obstajala inverzna matrika A=, ki bo imela tudi celostevilske
koeficiente.

(b) Naj bo det B 4+ det A = 1. Izracunaj determinanto matrike X, ¢e med ma-
trikami velja zveza 242X — X B = 0.

4. Dana je matrika

1 -1 2
A:[O 1 _1}€M2X3(R).

Naj bo U mnozica vseh tistih matrik X € My 3 (R), za katere velja X AT = I.
Doloéi mnozico U in preveri, ali velja katera od naslednjih trditev:

(a) U je vektorski podprostor v Mays (R),
(b) U = Xo+V, kjer je V podprostor v May3 (R) in X fiksna matrika.

Ce velja katera od trditev, poiséi eno od baz za nastopajoci podprostor.

Naloge so enakovredne.
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3. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE I
Maribor, 26. 4. 2005

1. Za vsak a € R naj bo linearna preslikava A, : R3[X] — M (R) definirana s
predpisom

Agip(a)— | P (01))/?01)) v (O])ﬁg])% (1)

(a) Zapisi matriko, ki pripada preslikavi 4, v standardnih urejenih bazah prostora
Rg [X] n M2 (R)

(b) Glede na vrednosti parametra a obravnavaj razseznost jedra in slike preslikave
A,. Za vsak primer posebej doloé¢i tudi bazi jedra in slike!

2. Naj bosta A : U — V in B : V — W linearni preslikavi. Dokazi, da za linearno
preslikavo BA : U — W velja relacija

dimim (BA) = dimim A — dim (im A Nker B) .

3. Endomorfizem P : R? — R3 je podan s predpisom
P(zr,y,2) = (—x +y+ 22,60 — 2y — 62, —4x + 2y + 52).

(a) Poisci lastne vrednosti in lastne podprostore endomorfizma P.

(b) S pomocjo tocke (a) opisi zakaj je P geometrijska projekcija. Kam in vzdolz
Cesa projecira?

4. Poiséi Jordanovo kanoni¢no obliko Jy, karakteristi¢ni polinom p4 (A) in minimalni
polinom m 4 (\) matrike

-1 -1 2 -1
-1 0 -2 1
A=11 3 0 —1 |

4 -5 8 —6

ce ves, da sta njeni edini lastni vrednosti enaki —1 in —2.

Tocke so razporejene po nalogah: 25 + 20 + 25 + 30.
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4. KOLOKVIJ IZ ALGEBRE I
Maribor, 3. 6. 2005

1. Za matriko

0o 1 0 1
-1 0 1 0
A 0 -1 0 1
-1 0 -1 0

poiséi tako unitarno matriko P, da bo PT AP diagonalna matrika.

2. Vektorski prostor polinomov Ry [X] je opremljen s skalarnim produktom

1

(la) = / p (@) q(z) de. 1)

-1

(a) Poiséi kako ortonormirano bazo prostora Ry [X].

(b) Endomorfizem A : Ry [X] — Ry [X] je dolocen s predpisom (Ap) (z) = (xp (z))’
za vsak p € Ry [X]. Doloci predpis za adjungirani endomorfizem A*.

3. Na vektorskem prostoru polinomov Ry [X] so dani linearni funkcionali
fip)=p@iE—-1), i=123.

(a) Dokazi, da funkcionali {fi, fa, fo} tvorijo bazo prostora Ry [X]".

(b) Kateri polinom po Rieszovem izreku ustreza funkcionalu fs glede na skalarni
produkt definiran s predpisom (1)?

4. Naj bo A zrcaljenje obic¢ajnega evklidskega prostora R?® preko premice 2z = y =
2z. Opisi geometrijski ucinek preslikave A*! V standardni bazi prostora R? zapisi
matriko preslikave A* in doloc¢i njene lastne vrednosti in lastne podprostore.

Naloge so enakovredne



