Pedagoska fakulteta Maribor
Oddelek za matematiko
Matematika-enopredmetni studij

IZPIT 1Z ALGEBRE I
Maribor, 25.4.2001

1. Dane so premice

-1 1 4
22 , T =2, Tim; =y+3, 2=0, p:x—Q—%_—z—Q

q:y+1=

Doloci enacho krogle, ki ima srediSc¢e na premici p in se dotika premic ¢ in 7.

2. Naj bo a realno stevilo. Izracunaj naslednjo determinanto velikosti n x n :

—a 2a
—a 2a
—a 2a
—a 2a
1 1 1 1 1

3. Za matriko A € M;(R) oznatimo z A® matriko, ki je prezrcaljena ez stransko
diagonalo. § in 7 naj bosta podmnozici M; (R) oblike

S={AeM;R)[A=A"} in T={AeM;R)A" =A%}

Dokazi, da sta § in 7 podprostora vektorskega prostora Ms (R), doloci tudi baze
prostorov §,7 in S N7 . Koliko je dimenzija prostora S + 77

4. V prostoru R?® z obi¢ajnim skalarnim produktom preslikava A zrcali ¢ez premico
p: x =y = z. Pois¢i matriki v standarni bazi za preslikavi A in A*, dolo¢i njune
lastne vrednosti, lastne podprostore in opisi geometrijski ucinek preslikave A*.

Naloge so enakovredne.
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IZPIT 1Z ALGEBRE I
Maribor, 8.6.2001

1. Premica p naj bo presek ravnin x +y + 2 = 0 in £ — y + 2 = 0. Dolo¢i premico g,
ki gre skozi tocko T' (2,2, —1) in seka premico p pod pravim kotom.

2. Ugotovi za katere x € R matrika A (x) ni obrnljiva, ¢e je

1
T

A(zx) =

O = O =
© Ot W N
~J Ot = N

22
I
Izracunaj se A1 (0).

3. Naj bo V kon¢no razsezen vektorski prostor s skalarnim produktom, dim V' > 2 in
w € V. Na V definiramo endomorfizem A : V' — V s predpisom

Av = (v|w) w .

(a) Dokazi, da je A linearna preslikava.
(b) Doloci Im A in Ker A. Koliko je njuna dimenzija?
(c) Dolodi tak pogoj na vektor w, da bo A projektor.

4. 7 ortogonalnimi transformacijami prevedi realno kvadratno formo @ : R® — R,
Q(z,y,2) = 62% + 5y? + 72? — 4ry + 4wz v obliko s samimi kvadratnimi ¢leni.
Kaksno ploskev v R? predstavlja enacba Q (z,y,2) = 1.

Naloge so enakovredne.
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IZPIT 1Z ALGEBRE I
Maribor, 22.6.2001

1. Naj bosta U in V naslednji podmnozici vektorskega prostora polinomov stopnje
najvec n :

U={peR,[X]|p(1)=p'(0)=0} in V={peR,[X]|p(0)=p'(1)=0}

(a) Dokazi, da sta U in V' vektorska podprostora.
(b) V primeru n = 5 poisci primere baz vektorskih podprostorov U, V,U NV in

U+V.
2. Izracunaj naslednjo determinanto velikosti 2n x 2n, ki ima na neoznacenih mestih
nicle:
1 1
2 2

n—1 n-—1

1 2 -+ n-—1 n n+1 --- 2n—1 2n
n+1 n+1
2n —1 2n—1
2n 2n

3. Preslikava A : R? — R3 je kompozitum pravokotne projekcije na ravnino z+y-+z = 0
in vrtenja v tej ravnini okrog izhodista za kot % v pozitivni smeri. Doloc¢i matriko,
ki pripada preslikavi 4 v standardni bazi prostora R3.

4. Naj bo U vektorski podprostor Ry [X] realnih polinomov stopnje najvec 4, ki vsebuje
vse polinome, za katere velja p (1) = 0 in p(x) = p(—x). Naj bo {1, z,2?, 23 z*}
ortonormirana baza Ry [X]. Pois¢i ortonormirano bazo podprostorov U in U=,

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z ALGEBRE I
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1. Glede na realno stevilo a poiséi resitve sistema linearnih enach:
20 —ay —z—u =0,
r—z—u=0,
(a>—a)z4+(1-a)u=a—1,

—2r+ay+z+(a+1)u=a*—a.

2. Naj bosta U in V naslednji podmnozici vektorskega prostora realnih n x n matrik:

U={Ae€ M, (R)|A+ A" je diagonalna matrika} ,
V ={A€e M, R)|A— A" je diagonalna matrika} .

(a) Dokazi, da sta U in V' vektorska podprostora M, (R).
(b) V primeru n = 3 poiséi baze vektorskih prostorov U, V, UNV in U 4 V.

3. Poiséi Jordanovo kanoni¢no obliko matrike

0101
0101
A_1010
1 010

Doloc¢i tudi karakteristiéni in minimalni polinom matrike A.

4. Na prostoru Ry [X] realnih polinomov stopnje najve¢ dva za i = 1,2,3 definiramo
linearne funkcionale

(a) Dokazi, da je {Fy, Fy, F3} baza vektorskega prostora (R, [X])".

(b) Kateri polinom po Rieszovem izreku ustreza funkcionalu Fj glede na skalarni
produkt

(plg) = /_ p(z)q(x)da.

1

Naloge so enakovredne.
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IZPIT 1Z ALGEBRE I
Maribor, 7.9.2001

1. Naj bodo @, b in e paroma pravokotni vektorji iz R? z dolzinami | @’| = 2, ?‘ =1

in | €| = 3. Izracunaj prostornino tristrane piramide, ki jo dolo¢ajo vektorji

P=T+20-C, T=a+7C, T=a+2b.

p qg=a+c, 1=

2. Naj bo a realno stevilo in

1—a a 2—a 2
—a l4a 3—a 3
A= 0 0 1 0
0 0 1 2

Za katera realna stevila a lahko matriko A diagonaliziramo? V tem primeru doloci
tudi ustrezno diagonalno in prehodno matriko. Odgovor utemelji!

3. Za realno stevilo a tvorimo matriko

a 1
=[5 1],
Preslikava 7 : My (R) — M, (R) je definirana s predpisom 7 (X) = AX — X A.
Dokazi, da je 7 linearna preslikava. Poiséi matriko, ki preslikavi 7 pripada v stan-

dardni bazi prostora matrik {Ey, Fia, o1, Eas} . Doloéi tudi razseznost jedra pres-
likave 7 v odvisnosti od prametra a.

4. V prostoru R3 z obi¢ajnim skalarnim produktom naj bo A projekcija na ravnino
m:2x —y+ 2z = 0 v smeri premice p : x = y = 0. Pois¢i matriki v standarni
bazi za preslikavi A in A*, dolo¢i njune lastne vrednosti, lastne podprostore in opisi
geometrijski u¢inek preslikave A*.

Naloge so enakovredne.



