Univerza v Mariboru
FERI-Racunalnistvo in informatika
Strokovni studij

[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 21.1.1999

1. V zari imamo 4 bele in 3 rdece kroglice. Nakljuéno izberemo kroglico in je ne
vrnemo. Postopek ponavljamo, dokler ne izberemo rdece kroglice. Oznacimo s T’
Stevilo izvlec¢enih kroglic vkljuéno z zadnjo rdeco kroglico. Kako je porazdeljena
slucajna spremenljivka 77 Izracunaj tudi E (7).

2. Na daljici AB nakljuéno izberemo dve tocki. Oznac¢imo naslednje dogodke:

A = vsota oddaljenosti tock od bliznjega krajis¢a je manjsa od medsebojne raz-
dalje;

B = izbrani tocki lezita na razlicnih polovicah glede na razpolovisce daljice AB.

Kaksne so verjetnosti dogodkov P (A), P(B) in P(A|B)?

3. Zvezna slucajna spremenljivka X je podana z gostoto
a(—z*+2x); x€]0,2]
p(z) =< a(—2*—2z); x€[-20]
0 sicer

(a) Doloci konstanto a.

(b) Izracunaj zacetne momente sluc¢ajne spremenljivke X, E (X) ter D (X) . (Pomo¢:
upostevaj simetri¢nost.)

4. Na vzorcu neke normalno porazdeljene kolic¢ine so ugotovili vzoréno povprecje * =
9.5 in izracunali 3 (z; —Z)> = 15. S temi podatki testiramo hipotezo Hy (a = 9)
proti alternativni hipotezi Hy(a # 9). Ali je potrebno hipotezo zavrniti, ¢e je velikost

vzorca:
(a) n=16,
(b) n=1307

(Pomoé: uporabi statistiko T' = Y%%\/ﬁ)

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 21.1.1999

1. Dogodek A ima v poskusu X verjetnost p (0 < p < 1). Poskus ponavljamo tako
dolgo, da se dogodek A zgodi r—krat. Izracunajte kolikokrat je v potrebno v
povprecju ponoviti poskus X. (Pomo¢: pokazi, da je G(t) = (pt)" /(1 —qt)™"
rodovna funkcija te slu¢ajne spremenljivke.)

2. Naj bo realno stevilo @ > 0 in X zvezna slucajna spremenljivka z gostoto

1
_ Ll
p(r) = Sae
(a) Izracunaj zacetne momente slucajne spremenljivke X, F (X)) ter D (X) . (Pomoc:
upostevaj simetri¢nost in Eulerjevo funkcijo I'.)

(b) Kako je porazdeljena zvezna slu¢ajna spremenljivka Y = eX?

3. Zvezni slucajni vektor (X,Y") je porazdeljen z gostoto

C

p(xay):m~

(a) Izracunaj konstanto c.

(b) Kako je porazdeljena slucajna spremenljivka Z = X + Y?

4. Pri atletih so preskusali vpliv dveh "nedovoljenih” pozivil za izboljsavo fizicne
pripravljenosti pri teku na 400 m. V tabeli so podane izboljsave X (v sekundah)
zaradi prvega pozivila in Y zaradi drugega pozivila. Ali lahko s 5% tveganjem
zavrnemo domnevo, da je prvo pozivilo enako uc¢inkovito kot drugo?

atlet 1 2 3 4 5 6 7
X 1.3 081123 -051]1510.3
Y —12103(01]12 03 |=5|1.7

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 21.1.1999

1. Delec se giblje po premici. Na vsakem koraku se delec z enako verjetnostjo premakne
bodisi za enoto v levo stran bodisi za enoto v desno stran. Kaksna je verjetnost, da
bo delec po m korakih oddaljen od zacetne lege za k < m enot?

2. Naj bo realno stevilo @ > 0 in X zvezna slucajna spremenljivka z gostoto

—alz|

1
p(r) = 5(16

(a) Izracunaj zacetne momente slucajne spremenljivke X, E (X) ter D (X) . (Pomo¢c:
upostevaj simetricnost in Eulerjevo funkcijo IT'.)

(b) Kako je porazdeljena zvezna slu¢ajna spremenljivka Y = eX?

3. Naj bo n = 2k + 1 enakih strojev razporejenih v pravilni n—kotnik. Delavec jih
oskrbuje po vrstnem redu - tisti, ki se prej pokvari, je tudi oskrbljen najprej; pri
tem delavec ubere najkrajSo pot po obodu n—kotnika od stroja, ki ga je ravnokar
oskrbel, do pokvarjenega stroja. Izra¢unaj povprecno dolzino opravljene poti. Ali
bi bilo bolj ekonomic¢no, ¢e bi se delavec takoj po oskrbi stroja vrnil v sredisce
n—kotnika?

4. V nekem jezeru je N rib. Da bi priblizno ocenili njihovo §tevilo, so vanj spustili 100
oznacenih rib. Cez nekaj casa so ulovili 400 rib in med njimi je bilo 5 oznacenih rib.

med a in b rib. (Pomo¢: uporabi Laplaceov limitni izrek

P(agk\/%’g@z@(ﬁ)—@(a).

Najozji interval dobis, e je a = —[3.)

Naloge so enakovredne.



Univerza v Mariboru
FERI-Racunalnistvo in informatika
Strokovni studij

[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
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1. Na intervalu [0, 1] naklju¢no in neodvisno izberemo tri stevila. Kaksna je verjetnost,
da drugo stevilo lezi med prvim in tretjim?

2. Celostevilska sluc¢ajna spremenljivka X ima rodovno funkcijo

2t
GX(t):t2—5t+6

(a) Izracunaj matematicno upanje slu¢ajne spremenljivke X.

(b) Kaksna je verjetnostna funkcija slucajne spremenljivke X7

3. Naklju¢no izberimo dve razli¢ni oglis¢i pravilnega 6-kotnika s stranico a. Vrednost
slucajne spremenljivke X je dolzina najkrajse poti po obodu 6-kotnika med izbran-

ima ogliscema. Kaksna je verjetnostna funkcija slucajne spremenljivke X ? Izracunaj
tudi £ (X) in D (X)!

4. Naj bo zvezna slucajna spremenljivka X podana z gostoto

;x € [—3,3]

; sicer

p(x)Z{'”?

(a) Skiciraj graf gostote p (x) ter dolo¢i konstanto a in izra¢unaj E (X).

(b) Kako je porazdeljena slucajna spremenljivka Y = X??

Naloge so enakovredne.



Univerza v Mariboru
FERI-Racunalnistvo in informatika
Univerzitetni studij

[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
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1. Nakljuéno izberemo tri daljice, ki imajo dolzino manjso od [. Kaksna je verjetnost,
da z njimi sestavimo trikotnik?

2. Dan je pravilni 2n—kotnik s stranico a. Na slepo izberemo 2 razli¢ni oglis¢i. Vrednost
slucajne spremenljivke X je najkrajsa razdalja po obodu 2n—kotnika med izbranima
tockama. Kaksna je verjetnostna funkcija slucajne spremenljivke X7 Izracunaj tudi

E(X)in D (X)!
3. Naj bosta slucajni spremenljivki X in Y neodvisni in obe porazdeljeni z gostoto
p(x)=alel’ e

(a) Izracunaj konstanto a in k—ti zac¢etni moment spremenljivke X.

(b) Kako je porazdeljena slucajna spremenljivka Z = max { X, Y }?

4. Pri tovarniski kontroli so naklju¢no izbrali 1000 izdelkov in pri njih ugotovili stevilo
napak X. Dobljeni rezultati so predstavljeni v tabeli

X 0 1 2 3 4 5 vec
ng | 220 330 261 121 55 13 0
pe | 0.223 | 0.335 | 0.251 | 0.126 | 0.047 | 0.014 | 0.004

Sumili so, da je stevilo napak porazdeljeno po Poissonovem zakonu, to je pp =
%ake_a, kjer je a > 0.

(a) Z ustrezno cenilko dolo¢i a, za katerega so Ze izracunane teoreti¢ne verjetnosti
posameznih razredov. (Pomoé: pri Poissonovi porazdelitvi je E (X) = a.)

(b) Ali so dobljeni rezultati, na osnovi tveganja o« = 0.05, v nasprotju z domnevo,
da je spremenljivka X porazdeljena po Poissonovem zakonu?

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 25.2.1999

1. Na krogu s polmerom R naklju¢no izberemo tocke A, B, C. Kaksna je verjetnost,
da je trikotnik ABC' ostrokoten?

2. Dan je pravilni 2n—kotnik s stranico a. Na slepo izberemo 2 razli¢ni oglis¢i 2n—kotnika.
Vrednost slucajne spremenljivke X je najkrajSa razdalja po obodu 2n—kotnika med
izbranima tockama. Kaksna je verjetnostna funkcija slucajne spremenljivke X7
[zracunaj tudi £ (X) in D (X)!

3. Naj bo
1
O=1re

karakteristicna funkcija slucajne spremenljivke X.

(a) Izracunaj k—ti zacetni moment slucajne spremenljivke X.

(b) Doloci gostoto porazdelitve sluc¢ajne spremenljivke X. (Pomoé: kompleksni
integral; residum.)

4. V ribniku zivi zaba, ki jo lahko najdemo v vodi, v ¢olnu, na kopnem ali na lokvanju.
Ce je zaba v ¢olnu, bo skocila z enako verjetnostjo bodisi na kopno bodisi na lokvanj.
Iz lokvanja skoc¢i zaba bodisi v ¢oln bodisi v vodo. Iz vode z enako verjetnostjo skoci
na lokvanj ali na kopno ali v ¢oln. Ce je zaba na kopnem, bo skocila v ¢oln ali v
vodo. S kaksno verjetnostjo se zaba po dveh skokih nahaja v posameznem stanju,
Ce je na zacetku enako verjetno, da je v ¢olnu ali na lokvanju.

Naloge so enakovredne.
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1. Imamo kovanca A in B z neznano verjetnostjo, da pade grb p oziroma p'.

(a) Istocasno vrzemo oba kovanca. Verjetnost, da je pri tem padel vsaj en grb, je
%, da je padla vsaj ena cifra pa % Izracunaj verjetnosti p in p'.

(b) Istocasno vrzemo 3 kovance tipa A in 2 kovanca tipa B. Izracunaj verjetnost,
da pade vsaj en grb in vsaj ena cifra.

2. Z intervala [0, 1] nakljuéno izberemo dve stevili. Oznac¢imo naslednja dogodka:

A— absolutna razlika izbranih stevil je manjsa od %;

B— vsota izbranih Stevil lezi med % in %

Izracunaj verjetnosti P (A), P(B) in P (A|B).

3. Diskretna sluc¢ajna spremenljivka X ima verjetnostno funkcijo

C

PkZP[XZk]=@7

k=0,1,2,...

(a) Doloc¢i konstanto C.

(b) Zapisi rodovno funkcijo in izracunaj F (X) in D (X).

X

(c) Doloci verjetnostno funkcijo slucajne spremenljivke Y = —2 cos ™.

4. Izmed prvih 800 cifer stevila 7 so se cifre 0,1, 2, ...,9 pojavile po vrsti
74,92, 79, 80, 77, 75, 76, 91, 82, 74

krat. Na stopnji znacilnosti o« = 0.05 preveri hipotezo, da imajo vse cifre enako
verjetnost pojavljanja.

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 3.6.1999

1. Imamo kovanca A in B z neznano verjetnostjo, da pade grb p oziroma p'.

(a) Istocasno vrzemo oba kovanca. Verjetnost, da je pri tem padel vsaj en grb, je
%, da je padla vsaj ena cifra pa % Izra¢unaj verjetnosti p in p'.

(b) Istocasno vrzemo 3 kovance tipa A in 2 kovanca tipa B. Izrac¢unaj verjetnost,
da so padli 3 grbi in 2 cifri, ce ves, da pade vsaj en grb in vsaj ena cifra.

2. Naj bo slucajni vektor (X,Y’) porazdeljen z gostoto
Cz*y?e e Y; x,y>0
p(z,y) = { 0 ; sicer
(a) Doloéi konstanto C.
(b) Kako je porazdeljena slucajna spremenljivka Z = X + Y.

3. Naj bo slu¢ajna spremenljivka porazdeljena enakomerno na intervalu (0, 1) . Izracunaj
porazdelitveno funkcijo in gostoto porazdelitve slucajne spremenljivke
In(1-X)

V=" >0,
a

4. Kocko vrzemo 100 krat in Stejemo pojavljanje stevila 1 ali 4. Oceni v katerih mejah
lahko lezi rezultat, da se na stopnji znacilnosti o = 0.05 lahko sprejme hipoteza, da
je kocka postena.

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 3.6.1999

1. Imamo kovanca A in B z neznano verjetnostjo, da pade grb p oziroma p'.

(a) Istocasno vrzemo oba kovanca. Verjetnost, da je pri tem padel vsaj en grb, je
%, da je padla vsaj ena cifra pa % Izra¢unaj verjetnosti p in p'.

(b) Istocasno vrzemo 3 kovance tipa A in 2 kovanca tipa B. Izrac¢unaj verjetnost,
da so padli 3 grbi in 2 cifri, ce ves, da pade vsaj en grb in vsaj ena cifra.

2. Dvodimenzionalna slucajna spremenljivka (X,Y’) je mesanega tipa, taka, da je X
porazdeljena diskretno

Cy
? ’
in Y porazdeljena zvezno pri pogojni porazdelitvi Y| X z gostoto

Cox(1—y)" ., yelo1
p(y|X:x):{ - Oy) ysic[er}

P[X =k = k=1,2,..

(a) Izracunaj konstanti C in Cj.

(b) Kako je porazdeljen sluc¢ajni vektor (X,Y")? Izracunaj tudi robno porazdelitev
slucajne spremenljivke Y.

3. Delec se giblje po mrezi trikotnika AABC. Na vsakem koraku se delec iz danega
oglisca z verjetnostjo p (0 < p < 1) premakne v pozitivni smeri in z verjetnostjo
q = 1 — p v negativni smeri orientacije trikotnika v sosednje oglisce.

(a) Gibanje delca opisi z markovsko verigo in klasificiraj stanja markovske verige.

(b) Za posamezno stanje markovske verige izra¢unaj v; (n)-verjetnost, da se delec
po n korakih prvi¢ vrne v zacetno lego.

(c) Poiséi stacionarno porazdelitev in za vsako stanje izrac¢unaj povprecen ¢as vr-
nitve.

4. Kocko vrzemo 100 krat in Stejemo pojavljanje stevila 1 ali 4. Oceni v katerih mejah
lahko lezi rezultat, da se na stopnji znacilnosti a = 0.05 lahko sprejme hipoteza, da
je kocka postena.

Naloge so enakovredne.
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IZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 17.6.1999

1. Imamo kovanca A in B z neznano verjetnostjo, da pade grb p oziroma p'.

(a) Istocasno vrzemo oba kovanca. Verjetnost, da je pri tem padel vsaj en grb, je
%, da je padla cifra in grb pa % Izracunaj verjetnosti p in p'.

(b) Istocasno vrzemo 3 kovance tipa A in 2 kovanca tipa B. Izracunaj verjetnost,
da pade vsaj en grb in vsaj ena cifra.
2. Na daljici AB dolzine [ nakljuéno izberemo dve tocki. Oznac¢imo naslednja dogodka:

A— medsebojna razdalja med izbranima tockama je manjsa od %;

B— izbrani tocki lezita na razliénih polovicah glede na razpolovisce daljice AB.
Izracunaj verjetnosti P (A), P(B), P(BJA) in P (A|B).

3. Porazdelitvena funkcija zvezne slucajne spremenljivke X je

0 ;o<1
Fx)=1{ k(z—1° ;1<x<3
1 ;x> 3

(a) Doloci konstanto k in gostoto porazdelitve p (z) .

(b) Kaksna je verjetnost, da slu¢ajna spremenljivka X zavzame vrednosti z inter-
vala (1,2)7

4. Istocasno vrzemo 5 enakih posStenih kovancev in Stejemo Stevilo padlih grbov. V
tabeli so rezultati po 320-tih metih, kjer je ; Stevilo metov v katerih se je pojavilo
m; grbov.

w01 ][2] 3 [4]5
m; | 7|41 98] 114 | 54| 6

Ali lahko na stopnji znacilnosti o = 0.05 zavrnemo hipotezo, da je omenjena po-

razdelitev binomska t.j. p, (k) = (})?

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 17.6.1999

1. Igralca izmeni¢no meceta dve igralni kocki. zmaga tisti igralec, ki prvi vrze kocki
tako, da je vsota pik 8 ali 9. Kaksna je verjetnost, da zmaga igralec, ki je igro zacel?

2. Z intervala [0, 1] nakljuéno in neodvisno izberemo 3 stevila. Kaksna je verjetnost,
da njihova vsota lezi na intervalu [1, 2] (Pomo¢: geometrijska verjetnost.)

3. Naj bo slucajni vektor (X,Y’) porazdeljen z gostoto

_ e vy 20
p(y) = { 0 ;  sicer

Kako je porazdeljen slucajni vektor (U, V), kjer je U = X +Y in V = X/Y? Ali
sta slucajni spremenljivki U in V' neodvisni?

4. 7 intervala (0, 2) naklju¢no izbiramo $tevilo z. Ozna¢imo naslednje dogodke

1 1 3 3
Alzzxe(o,é}; Ag::x€<§,1}; A31:[EE(1,§:|; A4::x6(§,2>.

Po 80-tih izbiranjih smo dobili naslednje rezultate

A | Ay | As | Ay
30 | 30 | 10 | 10 |

Ali lahko na stopnji tveganja o = 0,05 zavrnemo hipotezo, da je izbiranje Stevila
porazdeljeno z gostoto

p(x)= : sicer

{ 1—iz; z€(0,2)
0

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 17.6.1999

1. V Zzepu imamo 3 kovance. Dva sta postena, grb in cifra padeta z verjetnostjo %, tretji
pa ima na obeh straneh grb. Iz Zepa naklju¢no potegnemo kovanec in ga vrzemo.
Dobimo grb. Kaksna je verjetnost, da je tudi na spodnji strani grb?

2. Z intervala [0, 1] nakljuéno in neodvisno izberemo 3 stevila. Kaksna je verjetnost,
da njihova vsota lezi na intervalu [1,2] (Pomo¢: geometrijska verjetnost.)

3. Naj bo slucajni vektor (X,Y") porazdeljen z gostoto

_ e 2y 20
p(z,y) = { 0 ;  sicer

Kako je porazdeljen slucajni vektor (U, V), kjer je U = X +Y in V = X/Y? Ali
sta sluc¢ajni spremenljivki U in V' neodvisni?

4. Raziskuje se verjetnost pojavljanja dogodka A v nekem eksperimentu. V 100 ponovit-
vah eksperimenta se je dogodek A pojavil 32 krat. Na osnovi zaupanja o =
0.95 doloci interval zaupanja za verjetnost dogodka A. (Pomo¢: statistika Z=22

V/npq
N(0,1).)

Q

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 26.8.1999

1. Vrzemo posteno igralno kocko, nato pa posten kovanec tolikokrat koliko pik je padlo
na kocki. Izra¢unaj verjetnost, da dobimo enako stevilo grbov kot cifer.

2. Z intervala [0, 1] nakljuéno in neodvisno izberemo 3 stevila. Kaksna je verjetnost,
da je njihova vsota vecja od 1, ¢e ves, da je vsota kvadratov prvih dveh stevil manjsa
od 1. (Pomo¢: geometrijska verjetnost.)

3. Doloci zvezo med a in b, tako da bo funkcija

ae~ b’ ;o x>0
p(w) = 0 ; 2<0

gostota porazdelitve slucajne spremenljivke X in dolo¢i matemati¢no upanje ter
disperzijo slucajne spremenljivke Y = 3X + 1.
4. Kovanec vrzemo 100 krat. Pri tem je padlo 55 grbov in 45 cifer.

(a) Na stopnji znacilnosti o = 0.05 preveri hipotezo, da je kovanec posten.

(b) Koliksno je najmanjse (najvecje) stevilo padlih grbov, da hipoteze o postenosti
kovanca ne zavrnemo?

(Pomoé: x*—test.)

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 26.8.1999

1. V Zepu imamo 5 kovancev. Trije so posteni, grb in cifra padeta z verjetnostjo %, dva
pa ima na obeh straneh grb. Iz zepa naklju¢no potegnemo kovanec in ga vrzemo.
Dobimo grb. Kaksna je verjetnost, da je tudi na spodnji strani grb?

2. Na intervalu [0,!] izberemo dve $tevili, ki interval razdelita na tri dele. Kaksna je
verjetnost, da je sredinski del t.j. del med izbranima steviloma najvecji, levi del t.j.
del, ki vsebuje 0 pa najmanjsi?

3. Naj bosta slucajni spremenljivki X in Y neodvisni in obe porazdeljeni z gostoto

p(x)=alz]?e™ .

(a) Izracunaj konstanto a in k—ti zacetni moment spremenljivke X. Koliko je
E(X)in D(X)?

(b) Kako je porazdeljena slucajna spremenljivka Z = max { X, Y }?

4. Hipotezo, da je kocka postena, smo preizkusili tako, da smo 256—krat metali kocko
tako dolgo, dokler ni prvi¢ padla katera liha vrednost. Dobili smo naslednje rezultate

St. metov 1 2 314 |5 |6]|7]vet
St. izvedb | 108 |60 |40 |24 |12 | 5|5 | 2 |

Ali lahko na osnovi tega vzorca pri stopnji znacilnosti o = 0.05 hipotezo zavrnemo?

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 9.9.1999

1. Celostevilska slucajna spremenljivka X ima rodovno funkcijo

%
GX(t):t2—5t+6'

(a) Izracunaj matematicéno upanje slu¢ajne spremenljivke X.

(b) Kaksna je verjetnostna funkcija slu¢ajne spremenljivke X7
2. Z intervala [0, 1] naklju¢no izberemo 3 stevila. Oznac¢imo naslednje dogodke:

A—vsota izbranih Stevil je manjsa od 1;
B—vsota kvadratov izbranih stevil je manjsa od 1;

C'—vsota kvadratov prvih dveh stevil je manjsa od 1.
Izrac¢unaj verjetnosti: P(A), P(B), P(C), P(A/B), P(B/C).
3. Zvezna slucajna spremenljivka X je podana z gostoto
a(—2*>+3z); x€l0,3

p(z) =4 a(—2*—-3x); z€[-3,0]
0 sicer

(a) Doloci konstanto a.
(b) Izra¢unaj zacetne momente slucajne spremenljivke X, E' (X) ter D (X) . (Pomo¢:

upostevaj simetric¢nost.)

4. Na vzorcu neke normalno porazdeljene kolic¢ine so ugotovili vzoréno povprecje T =
8.5 in izracunali 3" (z; —Z)* = 15. S temi podatki testiramo hipotezo Hy (a = 9)
proti alternativni hipotezi Hy(a # 9). Ali je potrebno hipotezo zavrniti, ¢e je velikost
vzorca:n = 16, n = 307

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 9.9.1999

1. Izmed naravnih stevil naklju¢no izberemo dve stevili a,b. Kaksna je verjetnost,

(a) da je produkt ab deljiv z 10, ¢e je eno izmed Stevil sodo;
(b) da se vsota a® + b* koncuje s cifro 9;

(c) da sta stevili tuji, ¢e je eno izmed stevil sodo?

2. Na krogu s polmerom R nakljucno izberemo tocke A, B,C. Kaksna je verjetnost,
da je trikotnik ABC' ostrokoten?

3. Slucajni spremenljivki X in Y sta neodvisni in obe porazdeljeni z gostoto p (z) =
%e"”'. Doloci gostoto verjetnoati slucajnih spremenljivk U = |X —Y| in V =
max {X,Y}.

4. Za nenegativno slucajno spremenljivko smo razdelili realno os v razrede
S1 = (—00,1), S9=[1,2), S3=[2,3), Sy = [3,4), S5 =[4,5), Sg = [5,0) .
V vzorcu velikosti n = 1000 smo nasli za te razrede frekvence
np = 610, ny = 220, ng = 100, ng = 40, n5 = 20, ng = 10.

Na osnovi teh podatkov preskusi hipotezo, da je porazdelitvena funkcija sluc¢ajne
spremenljivke X enaka

1—e™ ; >0
FX(I):{ 0 2 <0

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z VERJETNOSTI
Maribor, 9.9.1999

1. Imamo kovanca A in B z neznano verjetnostjo, da pade grb p oziroma p'.

(a) Istocasno vrzemo oba kovanca. Verjetnost, da je pri tem padel vsaj en grb, je
1 . . . 1 - . . . .
5, da je padla vsaj ena cifra pa 1. Izracunaj verjetnosti p in p'.

(b) Istocasno vrzemo 3 kovance tipa A in 2 kovanca tipa B. Izrac¢unaj verjetnost,
da so padli 3 grbi in 2 cifri, ¢e ves, da pade vsaj en grb in vsaj ena cifra.

2. Dvodimenzionalna slucajna spremenljivka (X,Y’) je meSanega tipa, taka, da je X
porazdeljena diskretno

Ci

k=12, ..
in Y porazdeljena zvezno pri pogojni porazdelitvi Y| X z gostoto
Cox (1 —y)" ™, yelo1
p(y]X:a:):{ i (Oy) ysic[er}
(a) Izrac¢unaj konstanti C in Cs.

(b) Kako je porazdeljen slu¢ajni vektor (X,Y")? Izracunaj tudi robno porazdelitev
slucajne spremenljivke Y.

3. Delec se giblje po mrezi trikotnika AABC. Na vsakem koraku se delec iz danega
ogliscéa z verjetnostjo p (0 < p < 1) premakne v pozitivni smeri in z verjetnostjo
q = 1 — p v negativni smeri orientacije trikotnika v sosednje oglisce.

(a) Gibanje delca opisi z markovsko verigo in klasificiraj stanja markovske verige.

(b) Za posamezno stanje markovske verige izra¢unaj v; (n)-verjetnost, da se delec
po n korakih prvi¢ vrne v zacetno lego.

(c) Poiséi stacionarno porazdelitev in za vsako stanje izracunaj povprecen ¢as vr-
nitve.

4. Kocko vrzemo 100 krat in Stejemo pojavljanje stevila 1 ali 4. Oceni v katerih mejah
lahko lezi rezultat, da se na stopnji znacilnosti o = 0.05 lahko sprejme hipoteza, da
je kocka postena.

Naloge so enakovredne.



