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Matematika - dvopredmetni studij

1. KOLOKVIJ IZ LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 13. 11. 2001

1. Dan je enakokrak trapez ABCD s krakoma BC = AD. Osnovnica AB je dvakrat
daljsa od osnovnice C'D. Tocka E lezi na razpoloviséu kraka AD. V kaksnem razmerju
deli diagonalo AC' daljica BE in obratno?

2. Podana je premica p : &= = 52 = —z in tocka T' (1,2, 3).

z—1 y—>5
2 2

(a) Zapisi enacbo ravnine, ki vsebuje premico p in tocko 7'
(b) Zapisi enac¢bo ravnine, ki je pravokotna na premico p in vsebuje tocko 7.

(¢) Izracunaj oddaljenost tocke T' od premice in tocko T' prezrcali ¢ez premico p.

3. Paralelepiped ABCDFEFGH doloca tocka A (1,0,0) in vektorji AB = (1,1,0),
— —
AD = (2,—1,0) ter AE = (0,2,1).

(a) Doloci koordinate oglis¢ paralelepipeda.
(b) Izracunaj volumen paralelepipeda in ploséino trikotnika ABGE.

(c) Doloci enacbo ravnine, ki gre skozi tocko G in seka stranski ploskvi ABFE in
BCGF pod pravim kotom.

4. Glede na realno stevilo a obravnavaj resljivost sistema:

(l-a)z+(a®>—a)u=a—1,
ar —2y+ (1+a)z+u=a*—a,
y—z—u=20,

—ar+2y—z—u=0.

Naloge so enakovredne.
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2. KOLOKVIJ IZ LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 18. 12. 2001

1. Resi matricno enacbo BT XA = AT kjer je

1 0 0 (12
A= 0 10|, B=g[100]|, acR.
1 a1 001

[zracunaj tudi det X in rank X.

2. Realno matriko dimenzije n x n imenujemo ortogonalna matrika, ¢e velja AAT =
ATA=1.

(a) Pokazi, da je

cosx sinx
—sinz cosx

} rzeR

ortogonalna matrika dimenzije 2 x 2.
(b) Dokazi, da je produkt ortogonalnih matrik spet ortogonalna matrika.

(c) Izrac¢unaj determinanto ortogonalne matrike.

3. Izracunaj determinanto naslednje matrike:

(4 1 1 1 1 5]
141151
114511
115611
151161
(51111 6]

4. V vektorskem prostoru M, (R) realnih n x n matrik sta dani podmnozici U =
{A € M, (R)|A— AT je diagonalna} in V = {A € M, (R)|A + AT je diagonalna} .

(a) Dokazi, da sta U in V' vektorska podprostora prostora M, (R). Kateri od teh
podprostorov vsebuje vse simetricne in kateri vse poSevno simetri¢ne matrike?

(b) V primeru, ko je n = 3 dolo¢i razseznost in zapisi kaksno bazo podprostorov
U in V. Dolo¢i vektorska podprostora U NV in U + V.

Naloge so enakovredne.
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3. KOLOKVIJ IZ LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 23. 1. 2002

1. Naj bo A : R® — R3 zrcaljenje prostora R® ¢ez ravnino y = 0, B : R? — R?
pravokotna projekcija prostora R? na ravnino z = 0 in naj bo C : R? — R3 zasuk
prostora R? okoli osi x za kot 2 v pozitivnem smislu.

(a) Kaksne matrike pripadajo linearnim preslikavam A, B, C v standardni bazi
vektorskega prostora R3.

(b) Doloéi jedro in sliko linearne preslikave CB. Kaj geometrijsko predstavljata
jedro in slika?

(c) Zapisi matriko, ki pripada linearni preslikavi AC v urejeni bazi ¥ = {(1,1,0),
(0,1,0), (2,4,3)}.

2. Preslikava 7 : My (R) — M, (R) je definirana s predpisom 7 (X) = AX + X A, za
0 1
=100

(a) Dokazi, da je 7 linearna preslikava.

(b) Pois¢éi matriko, ki preslikavi 7 pripada v standardni bazi prostora matrik
{Ella El?a E217 E22} .

(¢) Doloéi tudi Im 7 in Ker 7.

3. Prepricaj se, da je matrika

2 0 01
01 20

A= 02 1 0 € M, (R)
1 0 0 2

podobna diagonalni matriki: poisc¢i tako diagonalno matriko D in tako obrnljivo
matriko P, da bo D = P71AP.

(a) Do podobnosti natanéno doloéi vse matrike, za katere je p (A) = (A — 1)* (A + 1)
karakteristiéni polinom in ¢ (A\) = (A — 1)* (A + 1) minimalni polinom.

(b) Naj zamatriko A velja A™! = 1A%+ A—11. Kaj lahko poves o lastnih vrednostih
matrike A? Ali se matrika A da diagonalizirati? Odgovor utemelji!

Tocke so po nalogah razporejene takole: 30 4 25 + 25 + 20.



