Vaje 5: Algebra matrik
Naloge na vajah:

1. Dane so realne matrike:

0 1 1 1 2 -1 -1 1 0 2
A:[O ) _1}, B=|12 2 2|, x=|1], c=|-11
3 -1 1 0 3 1 5

Izracunaj izraze, ki obstajajo: X+ X7, A+ B, AB, BA, AX, XTX, XXT 2A+C7T,
XTC.

2. Naj bosta A, B € M, (R). Izracunaj (A + B)", ¢e matriki A in B komutirata.

3. Poisci vse matrike, ki komutirajo z matriko

1 -1
=[]
4. Za naravno Stevilo n izracunaj A", kjer je
11
A= [ bl } |

5. Za naravno Stevilo n izracunaj A", kjer je

A:

O O =
O = =
— = O

6. Za naravno stevilo n izracunaj A", kjer je

0 CcoS T 0
A= | cosz 0 sin
0 sinx 0

7. Matrika A € M, (R) je simetri¢na, ¢e je AT = A in je poSevno simetri¢na, ce je
AT = — A

(a) Kako izgledajo simetri¢ne in posevno simetri¢ne 3 x 3 matrike? Zapisi splosna
primera.

(b) Kaksne so naslednje matrike: A + AT, A — AT AT A?
(c) Naj bosta A in B simetri¢ni matriki. Kaj lahko poves o matriki AB — BA?

8. Dokazi, da sta A in B obrnljivi matriki natanko tedaj, ko je AB obrnljiva matrika.

9. Dokazi: ¢e sta A in B obrnljivi matriki, ki komutirata, potem tudi matrike A, B,
A~1, B! med sabo komutirajo.



10. Naj bo A obrnljiva matrika.
(a) Dokazi, da je tudi AT obrnljiva matrika in velja (AT)_1 =AY,

(b) Naj bo A simetri¢na obrnljiva matrika. Kaj lahko poves o matriki A=1?

Samostojno resi: [1, Naloge: 55, 56, 59], [3, Naloge: 125, 127, 129] in [2, Naloge: 313,
330, 345).

Primeri izpitnih nalog:
1. Naj bosta A in B matriki razseznosti 2 x 2, ki komutirata z matriko

=01

2. Dani stamatriki X =[0 1 0] inY=[1 0 1]. Najbo A=2XXT +YTY
in B=XY 4+ (XY)".

Pokazi, da je AB = BA.

(a) Za vsak n € N izracunaj A™.

(b) Poisci vse matrike, ki komutirajo z matriko B. Dokazi, da vsako tako matriko
lahko zapisemo v obliki

010 100 00 1
al101|+8l010]+yl010],
010 00 1 100

kjer so a, 3,7 € R.

3. Realno matriko dimenzije n x n imenujemo ortogonalna matrika, ¢e velja AAT =

ATA =1
(a) Pokazi, da je

cosx sinx
—sinx cosx

} zeR

ortogonalna matrika dimenzije 2 x 2.

(b) Dokazi, da je produkt ortogonalnih matrik spet ortogonalna matrika.
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