
Vaje 10: Linearne preslikave

Naloge na vajah:

1. Katere izmed naslednjih preslikav iz R2 v R2 so linearne:

(a) A : (x, y) → (x, 0) ,

(b) B : (x, y) → (0, x) ,

(c) C : (x, y) → (x, y + 2) ,

(d) D : (x, y) → (|x| , y) ,

(e) E : (x, y) → (x, sin y) .

2. Linearna preslikava A : R2 → R2 je definirana s predpisoma A (1, 0) = (1, 1) in
A (0, 1) = (−1, 2) . Kako se preslika kvadrat z oglǐsči (0, 0) , (1, 0) , (0, 1) in (1, 1)?

3. Naj bo operator A : R3 → R3 podan s predpisom

A (−→x ) = (−→x−→a )−→a +−→x ×−→a − 2−→x .

Dokaži, da je A linearni operator. Določi jedro KerA in zalogo vrednosti ImA
linearnega operatorja A, če je −→a = (1, 0, 1) .

4. Naj bo R [X] vektorski prostor realnih polinomov in Rn [X] njegov podprostor poli-
nomov stopnje ≤ n.

(a) Dokaži, da je odvajanje Dp = p′ linearni operator na R [X] oz. Rn [X] .

(b) Na obeh vektorskih prostorih določi jedro in sliko linearnega operatorja D. Ali
je operator D injektiven oz. surjektiven?

(c) Na katerem prostoru je D nilpotenten, t.j. Dm = 0 za neki m ∈ N.

5. Preslikava A : Mn (R) → Mn (R) je definirana s predpisom A (X) = 1
2

(
X + XT

)
.

(a) Dokaži, da je A linearna preslikava in izračunaj A2.

(b) Določi vektorska podprostora KerA in ImA.

Samostojno reši: [1, Naloge: 267, 285, 302], [2, Naloge: 88, 90, 105] in [3, Naloge: 220,
222, 226].

Primeri izpitnih nalog:

1. Preslikava T : M2 (R) → R3 [X] je definirana s predpisom:

T
(

a b
c d

)
= a + b + (c + d) x + (a + b− c− d) x2 + (a + b + c + d) x3.

(a) Dokaži, da je T linearna preslikava.
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(b) Poǐsči podprostora Ker T in Im T , zapǐsi njuno bazo. Koliko je njuna dimenz-
ija?

2. Na vektorskem prostoru R3 [X] realnih polinomov stopnje največ 3 je s predpisom

(Ap) (x) = p (x + 1)− p (x)

definirana preslikava A : R3 [X] → R3 [X].

(a) Dokaži, da je A linearna preslikava.

(b) Določi podprostora KerA in ImA. Koliko je njuna razsežnost?

3. Preslikava A : R3 [X] → M2 (R) je podana s predpisom

Ap =

[
p′ (1) p (−1)
p (1) p′ (1)

]
.

(a) Preveri, da je A linearna preslikava.

(b) Določi podprostora imA in kerA. Zapǐsi njuni bazi in razsežnost.
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[1] M. Dobovǐsek, D. Kobal, B. Magajna: Naloge iz algebre I, DMFA, Ljubljana 1992.
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