Pedagoska fakulteta Maribor
Oddelek za matematiko
Matematika - dvopredmetni studij

[ZPIT 1Z LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 19. 2. 2002

1. Dane so tocke A(1,0,2), B(—1,4,4), C(3,—4,0) in D(2,-3,0).
(a) Dokazi, da so tocke A, B in C' kolinearne in zapisi enac¢bo premice p, ki poteka
skozi te tri tocke.
(b) Zapisi enac¢bo ravnine X, ki vsebuje premico p in tocko D.
(c) Zapisi enacbo premice ¢, ki lezi v ravnini ¥, poteka skozi tocko D in je pra-

vokotna na premico p.

2. Za katero stevilo a € R matrika

1 0 -1 —2
-2 1 -3 1
2 -1 4 1
3 —1 2a—1 a-—3

A:

ni obrnljiva? Za to stevilo a resi matriéno enacbo Az = 0, x € R*. Zapisi razseznost
in kaksno bazo prostora resitev. Kaj je resitev te matriéne enacbe za poljubno drugo
realno stevilo a € R?

3. Zapisi karakteristi¢ni in minimalni polinom, lastne vrednosti in pripadajoce lastne
vektorje matrike

A

I
—_
(@)
—_

Ali obstaja diagonalna matrika, podobna matriki A? Ce obstaja, jo tudi izracunaj.
4. Dana je preslikava A : R* — R3,
Az y,z,w) = e +y —w,z+y + 2,40 4+ 2y — 2w).
(a) Dokazi, da je A linearna preslikava in dolo¢i matriko A, ki pripada tej linearni
preslikavi glede na obi¢ajni urejeni bazi v R* in R3.

(b) Poiséi poljubno bazo ¥ jedra preslikave A ter poljubno bazo II zaloge vrednosti
preslikave A. Koliko je dimIm A in dim Ker A7

(c) Dopolni ¥ do urejene baze X' prostora R?* in IT do urejene baze IT' prostora R3.
Kaksna matrika pripada linearni preslikavi A glede na urejeni bazi ' in IT1'?
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IZPIT 17 LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 4. 2. 2002

1. V pravilnem tetraedru ABC'D naj bo T tezisce trikotnika AABC in T' tezisce
trikotnika AACD.

—
(a) Dokazi, da sta vektorja ABin CD pravokotna in vektorja TT", BD vzporedna.
(b) Izracunaj kot med stranskim robom in osnovno ploskvijo tetraedra.

(c) S pomocjo mesanega produkta izracunaj volumen tetraedra.

2. Resi matri¢no enacbo A2X = AC — 2AX, kjer je

1 0 1 040
A=10 -1 2 in C=1|1 21
1 1 1 1 41

Izra¢unaj tudi det X, rang X ter X !, ¢e obstajajo.

3. Linearni preslikavi A : R* — R* pripada v standardni bazi prostora R* matrika A in

preslikavi B : R* — R* pripada v bazi B = {(1,0,1,0),(0,1,0,—1),(1,1,0,0),(0,0,1,1)}

matrika B.
1 1 1 1 -2 01 1
1 2 0 1 4 2 1 -1
A= -2 -4 0 -1 B = 0 2 0 1
0 1 -1 0 3 1 0 -1

Doloci Ker A, Ker B, njuno vsoto in presek.

4. (a) Zapisi karakteristi¢ni polinom in lastne vrednosti matrike

1

0

0 O -3 1
0 0 a—3 1—a

(b) Glede na parameter a poisci lastne vektorje, ki pripadajo lastnim vrednostim
matrike A.

(c) Za katere a je matrika A podobna diagonalni matriki D? Doloé¢i tudi matriko
P, da bo veljalo D = P71AP.
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[ZPIT IZ LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 4. 6. 2002

1. Dana je ravnina 7 : 42y — 2z = 0 in tocki A (2,—1,2) in B (0, 3,0). Pois¢i mnozico
tock v ravnini 7, ki so enako oddaljene od tock A in B.

2. Ugotovi, za katere vrednosti realnih stevil a in b je sistem:

20+ 3y +52 =0
r+y+2z2—1t=1

3z+ (a+3)y+6z2+(a—3)t=1
r+3y+4z+(a+1)t=0

protisloven, enoli¢no resljiv in resljiv s parametrom. ReSitve tudi poisci.
3. V prostoru Rj [X] realnih polinomov stopnje najve¢ 3 sta podana vektorska pod-
prostora:

Uzﬁ{x3+2:c2+x—1, 23— 2?4+ 2+ 1, x3+81:2—3:—5},

3 2
V:{ag,ﬂf + asx +CL1.T+CL()|26L3—CL2—CL1:CLO, CL3—CL2:CL1,CL3:a0}.

Doloéi baze in razseznosti prostorov U, V, UNV in U + V. Ali je vsota direktna?

4. Naj bo A : R?* — R? linearna preslikava, ki prezrcali vsako tocko v R? prek ravnine
r—2y+2z=0.

(a) Kaksne so lastne vrednosti in lastni podprostori preslikave A7 Dolodi jih!

(b) Poisci diagonalno matriko A, ki pripada preslikavi A v primerni bazi. Napisi
to bazo!

Naloge so enakovredne.
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[ZPIT 1Z LINEARNE ALGEBRE
Maribor, 27. 8. 2002

1. V R? sta dani tocki A(4,1,1) in B(2,1,1) ter premica p, ki je presek ravnin 7 :
20 —y=2in X :x —y — z= 1. Doloci tocko C € p tako, da bo

(a) enako oddaljena od tock A in B;
(b) trikotnik AABC pravokoten.

Obravnavaj vse moznosti!

2. Glede na realno stevilo A obravnavaj resljivost sistema:

r + y + Az =1
r + Ay + z = A
M+ oy + oz o= A

.V prostoru Ry realnih polinomov stopnje najvec¢ 4 je dana mnozica:
3.V Ry [X Inih poli j jvec 4 je d Zi
U={peR[X];p(1)=p(0)=0}.
(a) Dokazi, da je U vektorski podprostor in dolo¢i njegovo bazo in razseznost.
(b) Za vsako od mnozic A, B, C'in D ugotovi ali je ogrodje ali je baza prostora U
A= {a:4+:£3—2,a:4+:v2—2,1:3—a:2},
B={z"+2% 2" +2*—2,2° - 1},
C={a"+2°—2,2"+2> 22> — 1},
D={a'+2° 220" +2° -3, 2" + 2 + 2> - 3,2° — 1}.
4. Naj bo A : R3 — R3 linearna preslikava, ki prezrcali vsako totko v R? prek premice
r=y =2z
(a) Kaksne so lastne vrednosti in lastni podprostori preslikave A7 Doloéi jih!

(b) Poisci diagonalno matriko A, ki pripada preslikavi A v primerni bazi. Napisi
to bazo!

(c¢) Kaksna matrika pripada preslikavi A v standardni bazi?

Naloge so enakovredne.
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1. (25) V trapezu ABCD je znano razmerje stranic AB : DC' =3 : 1.

(a) Naj bo E razpolovisce daljice DC' in S presecisce daljic AC in BE. lIzrazi
— — —
vektor AS z vektorjema AB in AD ter doloci vrednost razmerja AS : SC.

(b) Dokazi, da je ploscina danega trapeza ‘A_B) X E‘

O

(25) Glede na realno stevilo a obravnavaj resljivost sistema:

rT+y+u=2,
T+y+az+2u=3—a,
az +2u=2—a,
2+ (a+1)y+u=4—a.

3. (20) Resi enacbo

1 z+1 1 1

2 2 r+2 =3 |z+1 6
3 v+3 x+4 -4 | -1 3z|°
4 4 x+5 =5

W

. (30) Na vektorskem prostoru Rg [X] realnih polinomov stopnje najve¢ 3 je s pred-
pisom
(Ap) (z) = (1 —2)p' (2)
definirana preslikava A : Rz [X] — R3 [X].

(a)
(b) Zapisi matriko, ki v standardni bazi prostora Rz [X] pripada operatorju A.
) Doloéi podprostora Ker A in Im 4. Koliko je njuna razseznost?

)

Poiséi lastne vrednosti in lastne vektorje operatorja A. Ali obstaja baza, v
kateri operatorju A pripada diagonalna matrika? Ce obstaja, zapisi to bazo in
pripadajoco diagonalno matriko.

Tocke so razporejene ob nalogah.



