Univerza v Mariboru

Fakulteta za naravoslovje in matematiko
Oddelek za matematiko in racunalnistvo
Matematika 1. stopnja

1. KOLOKVIJ IZ ANALIZE I
Maribor, 30. 04. 2009

1. S pomocjo aksiomov za realna Stevila pokazi naslednji trditvi:

(a) a-(by+be+...4+b,)=a-by+a-by+...4+a-b,,neN; (10)
(b) a>binec>d=a+c>b+d. (10)

Opomba: Vsak korak dokaza utemelji z ustreznim aksiomom.
2. Naj bo p prastevilo. Dokazi, da je ,/p iracionalno stevilo. (20)

3. (a) Naj bo z € C\{0}. Dokazi, da velja:

Z| —Z
L‘ < |Arg(2)].
(10)
(b) Poisci vse komleksne resitve enacbe:
2 —6i(z2—1)—12242V3=0.
(20)
4. Naj bo dano zaporedje (a,)nen z rekurzivnim predpisom
Apy1 = — + 1
G
in zacetnim ¢lenom a; = 1.
(a) Pokazi, da je zaporedje omejeno. (10)

(b) Dokazi, da je zaporedje konvergentno. Pomo¢: Oglej si dve ustrezni
podzaporedji danega zaporedja. (15)

(¢) Izrac¢unaj limito danega zaporedja. (5)
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1. S pomocjo Cauchyjevega pogoja dokazi, da zaporedje (ay )nen s splosnim ¢lenom

1 1 1 1
ay, =

= + + i —
sin?1  2-sin?2  3-sin’3 n-sin’n

ni konvergentno. (25)

2. Za katere a € R vrsta

00 n%-n
n-+a
; (n—l)

konvergira. Odgovor utemelji. (15)

3. Naj bo P mnozica vseh prastevil. Pokazi enakost:

I0-5) =

peP

Pomoc¢: Neskonéni produkt pretvori v geometrijsko vrsto. (10)

4. Naj bo a > 0. Izracunaj limiti:

.1 a+z , . a®® —2sin®x — cos(27)
lim — In n lim - .
z—0 sin & a—2T z—0 2sinx

(20)
5. Naj bo dana funkcija f : [0,1] — R s predpisom
B x ; zeQnlo,1]
f(x>_{1—x ¢ QN0 1]
(a) Dokazi, da je f zvezna le v tocki = 1. (15)
(b) Pokazi, da f zavzame vsako vrednost na intervalu [0, 1]. (5)

(c¢) Ali je funkcija f zvezna, ¢e definicijsko obmoéje zozimo na racionalna
stevila z intervala [0, 1]7 Odgovor utemelji. (10)



