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[ZPIT IZ ELEMENTARNIH FUNKCIJ
Maribor, 02. 02. 2009

1. Naj bo funkcija f : N — N podana s predpisom

n’4l i n=2k—1, keN
. n=2k keN

(a) Ali je funkcija f injektivna oz. surjektivna? Odgovor utemelji.
(b) Doloci predpis funkcije f o f.

2. Hiperbola ima goriséi v srediséih kroznic 22 + y? &+ 4x + 2 = 0, asimptoti pa sta
notranji skupni tangenti obeh kroznic. Dolo¢i enac¢bo hiperbole in narisi ustrezno
sliko.

3. Z ustreznim izra¢unom ugotovi, ali je funkcija f(z) = /= konveksna ali konkavna
na intervalu (0, 0o).

=22t — 23— 622 —x+2ing(x) =23 —Tr—6
p(z)

4. (a) Izracunaj nicle polinomov p(x)
~ 4@

ter skiciraj graf funkcije f(z)

2zx—1
r2—2—6

> 0.

(b) Resi neenacho

5. (a) Naj bo 0 <z <. Poisci predpis funkcije f, za katero velja:

cos <g> = f(cos(x)).

(b) Resi enacbo:

3

sin® & — 4sin® x cosx + sinx cos® & + 6cos® x = 0.

Naloge so enakovredne.
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IZPIT 1Z ELEMENTARNIH FUNKCIJ
Maribor, 16. 02. 2009

1. Dane naj bodo realne funkcije fi, fa,..., fn, definirane na celem R, in naj bo f;
bodisi soda bodisi liha za vsak i.

(a) Ugotovite z ustreznim ra¢unom ob kaksnih pogojih je kompozitum fio fyo...0f,
soda funkcija.

(b) Ugotovite z ustreznim racunom ob kaksnih pogojih je produkt fi - fo-...- f,
soda funkcija.

2. Na gradbiscu sta dva delavca. Prvi delavec bi za celotno delo porabil 2 uri manj,
kot drugi delavec. Potem, ko je prvi delavec delal 5 ur sam, ga je za 6 ur zamenjal
drugi delavec. Za tem se mu je pridruzil prvi delavec in skupaj sta delo dokoncala
v 2 urah. Koliko ¢asa bi delavca potrebovala za delo, ¢e bi delala vsak zase?

3. Doloci presecisca parabol y? + 42 — 4 = 0 in 822 — 22 — 3y — 6 = 0 in preveri, e
lezijo vsa na isti kroznici.

4. Najboa e Rinm e N.
(a) Pokazi trditev: Ce je o™ nicla nekega polinoma z racionalnimi koeficienti,

potem je tudi « ni¢la nekega polinoma z racionalnimi koeficienti.

(b) Stevilo 7 je transcendentno (t.j. ne obstaja tak polinom z racionalnimi koefi-
cienti, katerega nicla bi bilo stevilo 7). S pomocjo tocke (a) pokazi, da je tudi
72 transcendentno Stevilo.

5. Narisi grafa funkcij f(z) = In(x 4+ 2) in g(z) = In(22).

(a) Dolo¢i vzporednico osi x, ki seka grafa obeh funkcij v toc¢kah, medsebojno
oddaljenih za 2.

(b) Doloci vzporednico osi y, ki seka grafa obeh funkcij v tockah, medsebojno
oddaljnih za 1.

Naloge so enakovredne.
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1. Dana naj bo funkcija f : D — R, kjer je D C R in poljubna tocka x € D. V
kartezicnem koordinatnem sistemu, v katerem je graf funkcije f, sestavimo krivuljo
C, takole: potegnemo daljico od tocke (x,0) do tocke (z, f(x)), nato pa jo po-
daljsamo z daljico od tocke (z, f(z)) do tocke (0, f(x)).

(a) Koliko skupnih tock imata krivulja C, in graf funkcije f, ¢e je f injekcija?

(b) Naj ima za vsak x € D krivulja C,, eno skupno tocko z grafom funkcije f. Kaj
lahko sklepamo od tod o funkciji f?

(c) Naj bo f bijekcija. Kaj lahko povemo o mnozici krivulj {C, |z € D} in kaj o
njihovi uniji | J, . Cs?

2. 'V enakokrak trikotnik vértamo pravokotnik, tako da ima eno stranico na osnovnici
trikotnika, preostali oglis¢i pa se dotikata krakov trikotnika. Kako moramo vértati
pravokotnik, da bo imel najvec¢jo plos¢ino? Odgovor utemelji.

3. Naj bo dana enacbha
Ar* + By* +Cx+Dy+E =0,

kjer so A, B,C, D, E € R.

(a) Zapisi pogoje, katerim morajo zadoscati Stevila A, B,C, D, E, da bo enacba
opisala hiperbolo.

(b) Za A = %, B = —%6, E =1in C = D = 0 narisi ustrezno krivuljo. Naj bosta
gorisci te krivulje nasprotni temeni elipse, ki ima eno polos dvakrat vecjo od

druge. Zapisi enacbo elipse. Koliko resitev dobis?

4. Naj bo p(z) = az®+bx?+cx+d polinom z realnimi koeficienti. Izratunaj koeficiente
polinoma, ki gre skozi tocko (—2, —9), ée je —1 — iy/2 njegova nicla in njegov graf
seka ordinatno os pri —3.

5. Naj bo sina = —%1 in 37” < a < 2m. Natanc¢no izracunaj tan o in cos

[24

2

Naloge so enakovredne.
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1. Doloéi funkcijo f tako, da bo funkcija tg o f imela naravno definicijsko obmocje
R\{km |k € Z} in da bo monotono naras¢ajoca. Alije f nujno injektivna? Ali lahko
namesto pogoja monotonosti zahtevamo, da je f periodicna? Odgovor utemelji.

2. Naj bosta funkciji f, g : R — R podani s predpisoma

T <0 ?24+2r ; r<-—1
f(gg):{l_ac2 Ceso o gl@)= o —l<a<l]
. NZ r>1

Doloéi predpis za funkciji f o g in go f.

3. Narisi krivuljo C, ki je podana z enacbo |y* —2y| — 2z + 3 = 0. Naj bosta dve
oglisci trikotnika v tockah preloma krivulje C. Kje na krivulji C' mora lezati tretja
tocka, da bo trikotnik imel plosc¢ino 4?7 Koliko resitev dobis?

4. Funkcija f je podana s predpisom

>4 axr+b

fla) = cx?4+dr+e’

Naj ima funkcija f eno celostevilsko niclo in vodoravno asimptoto y = % Pol funkije
fieve= —%, f vz =1 ni definirana in f(0) = 2. Dolo¢i vse koeficiente funkcije
f in resi neenacho f(x) > 1.

5. Dolo¢i naravna definicijska obmocja funkeij:

(a) ln(\/2 sin?x + sinx — 1);
(b) P e e
(¢) In(In(In(...Inx)...)).

Vv
n—krat

Naloge so enakovredne.
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1. Naj bo f: R — R strogo narascajoca funkcija.

(a) Kaj mora veljati za funkcijo g : R — R, da bo f o g strogo padajoca funkcija?
(b) Ali lahko najdes primer sode funkcije f7
(c¢) Dokazi, da je f injektivna funkcija.

Opomba: Vse odgovore ustrezno utemelji.

2. Funkcija f : R — R je podana s predpisom
fla) =1 —|z[+]e—1].

Naj bo fl|la,b] zozitev funkcije f. Pois¢i najvecji mozni interval [a,b] ter ustrezno
zmanjsaj zalogo vrednosti funkcije f, tako da bo f|[a, b] bijektivna funkcija. Narisi
njen graf in zapisi predpis funkcije f~{[a, b].

3. Tangente parabole y* = 4z v tockah Ti(1,y; > 0), Ta(1,92 < 0) in T3(9,y3 > 0)
dolocajo trikotnik AABC.

(a) Pokazi, da je trikotnik AABC pravokoten.
(b) Doloci enacbo o¢rtane kroznice trikotniku AABC.

(c) Pokazi, da gorisce parabole lezi na o¢rtani kroznici trikotnika AABC.

4. Poisci nicle, pole in asimptote funkcije

23 — 42% + 4o
A

ter narisi njen graf.

5. Za katere vrednosti ¢ € R ima enacha

Var V@ —1-\a- V@ —1=vava 1

resitev?

Naloge so enakovredne.
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1. Naj bo f(z) = az® + bz + ¢, a # 0, kvadratna funkcija z realnimi koeficienti.

(a) Izpelji formulo za p in g temena T'(p, q).

(b) Denimo, da je ¢ = 0 in p = ¢. Kaj lahko tedaj povemo o temenu kvadratne
funkcije? Odgovor utemelji.

2. Za katera realna stevila x velja

(VIS — B+ 2) - (¢ - v2)
(V-1 (v2+1)

<0

3. Dolo¢i presecisca parabol y? + 42 — 4 = 0 in 822 — 22 — 3y — 6 = 0 in preveri, e
lezijo vsa na isti kroznici.
4. Naj bo a € R. Poisci vse nicle polinoma
p(z) = 2* 4 (2a + 6)2® + (a® + 8a + 13)2? + (2a* + 12a + 14)x + 2a°® + 8a + 6,

¢e je ena njegova nicla r; = —1 + 4. Za a = —2 narisi njegov graf.

5. Dokazi, da za nobeno realno stevilo x ne velja

1 tan 3z 3

9 " tan2x 2

Naloge so enakovredne.



