Naloge za predmet Teorija mnoZic

2. skupina nalog: operacije z mnozicami, kon¢ni produkti

1. Preverite, katera izmed naslednjih trditev je resni¢na za poljubne mnozice A, B, C, D. Ce
ekvivalenca ni resni¢na, preverite resni¢nost posameznih implikacij. Podobno, ¢e enakost
mnozic ne drzi, preverite posamezne inkluzije.

(a) ADC&B2C & (AUB

by ADCVBDC & (AUB

(c) ADC&B2OC < (ANB
(
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(d) ADCVBD2C < (ANB)
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p) (A\B)x (C\ D) = ((Ax C)\ (B x )\ (Ax D).
a) (Ax B)\(C'x D) = (4\ C) x (B\ D).

)
)
)
)
() A\(A\B) =
(f) A\ (B\A) :A\B.
(g) AN(B\C)=(ANB)\ (ANC).
(h) Au(B\C)=(AUB)\ (AUCO).
(i) (ANB)U(A\B) =
(j) ACC&BCD = (AxB)C(CxD,).
(k) Obrat implikacije (j).
(1) Obrat implikacije (j), ¢e predpostavljamo, da sta mnozici A in B neprazni.
(m) (Ax B)U(CxD)=(AUC)x (BUD,).
n) (AxB)N(CxD)=(ANC)x (BND).
0) Ax (B\C)=(Ax B)\ (4x0)
)
)

(
(
(
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2. Naj bodo podane mnozice A, B in C. Izrazite naslednje mnozice s pomocjo simbolov A, B,
C,nuUin\: D={z:x € A&(reBVvVere(O)}, E={r:(r € Akx e B)Vz e (C}in
F={z:xe A& (xe B = zec(C)}.

3. Dokazite, da za poljubne a, b, ¢, d velja {{a},{a,b}} = {{c}, {¢,d}} & a=c&b=d.

4. Dokazite, da obstajajo mnozice A, B in C, za katere velja AXx B # Bx Ain (Ax B) x C #
Ax (B xC).

5. Naj bo R mnozica realnih stevil. Za vsako izmed naslednjih podmnozic produkta R x R
dolocite, ali je produkt dveh podmnozic mnozice R.:

) {(z,y) e RxR:x € Z}.

) {(z,y) eERxR:0<y <1}
(c) {(z,y) e R xR:y >z}

) {(z,y) ERxR:ax & Z,yeZ}

) {(z,y) E R x R:a?+y* < 1}.



6.

10.

11.

Dolocite, katere izmed naslednjih trditev in njim obratnih trditev, so resnicne:

(a) 2 € UgeuA = v € Azavsajen A € A.
(

(¢) x €NaeaA = x € Azavsajen A € A.
(d) 2 € NpesA = v € Azavsak A€ A

)
b) © € UpesA = v € Azavsak A€ A
)

Kako ste kvantificirali 7 NapiSite kontrapozicije vseh teh trditev.
Dokazite:

(a) P(ANB) =P(A)NP(B).

(b) P(()A:) = () P(A).

(C) P(Z14 U B) :Z {Al U Bl . Al € P(A) &Bl € P(B)}
(d) P(J4A)={Bi:Viel,B eP(A)}

i€l i€l
Dokazite, da je
(a) |J A¢ najmanjsa mnozica, ki vsebuje vse mnozice A;.
teT

(b) () A: najvecja mnozica, ki je vsebovana v vseh mnozicah A.
teT

Dokazite, da je vsaka mnozica enaka
(a) uniji vseh svojih podmnozic;
(b) uniji vseh svojih konénih podmnozic;
(c) uniji vseh svojih enoelementnih podmnozic.

Izracunajte
(a) U [07 1- 1/”]7
nelN

(b> U <O’ 1- 1/”]7
neN

© U 01— 1/n)
nelN

Pri vsakem odgovoru vkljucite tudi dokaz, da je pravilen.

Izracunajte

(a) U [z, ],

ac,yGR, a<x<y<b

(b) U (z,y],

a:,yeR, a<z<y<b



() U [z

m,yER, a<xr<y<b

Pri vsakem odgovoru vkljucite tudi dokaz, da je pravilen.

12. Dokazite:

(UA)x(UB)= U (A xBy).

keK teT (kt)eKXT

13. Dokazite naslednje identitete:

@ U UAw=U U A

keK teT teT ke K
() M A= Axe-
keK teT teT ke K

(c) (U Ak) =[] 45

@ (0w) -y

keK keK keK

) UJBnA)=Bn (U Ak).

keK keK

(g) ﬂ(BuAk):BU(ﬂ Ak)‘

keK keK



