VRSTE

oo

Za zaporedje a,, s simbolom g a, oznacujemo vrsto s splosnim ¢lenom a,,. Hkrati
n=1

z istim simbolom oznacujemo tudi vsoto te vrste (¢e obstaja). Ko govorimo o vrsti,

mislimo na to, da hkrati z zaporedjem a,, obravnavamo Se zaporednje delnih vsot
te vrste (s,) (sp =a1+as+ ...+ ay).
o0

Vrsta s splosnim ¢lenom a,, je zaporedje delnih vsot. Vsota vrste Z a, je limita

n=1

zaporedja delnih vsot: lim s,. Ce je lim s, = L € R, pisemo Zan = L in

n—oo n—oo
n=1
oo
pravimo, da vrsta E a, konvergira, ¢e je L € R, v nasprotnem primeru (L = oo,
n=1
o0
L = —oco ali L ne 3) pa pravimo, da vrsta E a, divergira.
n=1

Ce vrsta Y | a, konvergira, je lim, ., a, = 0.

Primer:

Geometrijska vrsta: Z ¢" = 1+q+¢*+. ... Geometrijska vrsta konvergira natanko

n=0
- 1
tedaj, ko je |¢| < 1 in takrat velja Zq” = —.
n=0 1- q
Primer: -
Harmonic¢na vrsta: Z — =14 =+ - +.... Harmoni¢na vrsta divergira.
—~n 2 3
Z — konvergira <= s> 1.
nS
n=1

Leibniz: Naj bo a, > 0 padajoce zaporedje. Ce velja lim, .o a, = 0, vrsta

S (=) ta, = a1 — as + a3 — aq + . .. konvergira.

00 . . . )
Vrsta >, a, absolutno konvergira, ¢e konvergira vrsta > > | |a,|.

Vsaka absolutno konvergentna vrsta je konvergentna.



Kriteriyi za konvergentnost vrst s pozitivnimai ¢lens

Primerjalni kriterij I

Naj za vsak n € N velja 0 < a,, < b,. Potem velja:
e > b, konvergira = Y °  a, konvergira.

e > *  a, divergira = > b, divergira.

Primerjalni kriterij 11

Naj za vsak n € N velja a,,, b, > 0 in lim, o 3 = L € (0, 00). Potem velja:
e > *  a, konvergira <= > b, konvergira.
e >  a,divergira < > >° b, divergira.

Ce je L = 0 iz konvergence > °° b, sledi konvergenca >°°°  a,. Za L = oo pa iz
divergence Y | b, sledi divergenca y > | ay.

Kvocientni oz. D’Alembertov kriterij

Naj za vsak n € N velja a, > 0 in lim, o “*

= q. Potem velja:
e >  a, konvergira, e je ¢ < 1.

e > *  a, divergira, ¢e je ¢ > 1.

Korenski oz. Cauchyjev kriterij

Naj za vsak n € N velja a,, > 0 in lim,, ., /a,, = q. Potem velja:
e >  a, konvergira, ¢e je ¢ < L.

e > *  a, divergira, ¢e je ¢ > 1.



POTENCNE VRSTE

Naj bo (a,) realno zaporedje in a € R. Funkcijski vrsti
ap + ar1(z — a) + as(z — a)* +as(z —a)* + ... = Zan(:v —a)"
n=0
pravimo potenc¢na vrsta.

(0]
Primer: Za a, = 1 in a = 0 dobimo geometrijsko vrsto Zx”, ki konvergira
n=0

1
1—2x

natanko tedaj, ko je |z| < 1 in takrat velja Zx" =

n=0

Za vsako potencno vrsto Y a,(z—a)" obstaja tak 0 < R < oo, da vrsta konver-
gira za vse z z lastnostjo |x —a| < R in divergira za vse x z lastnostjo |z — a| > R.
R imenujemo konvergenc¢ni polmer vrste. Konvergenco za x = +R moramo
preveriti posebej.

Gn+1
Qn

Denimo, da obstaja lim,, . } | = «. Potem je konvergencni polmer vrste

0o n 1
Yoo Gnx™ enak R = .
Denimo, da obstaja lim,, ., {/|a,| = a. Potem je konvergenéni polmer vrste

0 n 1
Y e @nx™ enak R = =

n=0

Potené¢na vrsta f(x) = >~ a,z" s konvergenénim polmerom razliénim od 0
je poljubno mnogo krat odvedljiva funkcija. Odvajamo jo ¢lenoma: f'(x) =

oo n—1
Yoo nanx™ .

e Ce ima potencna vrsta > - a,(x — a)" konvergencni polmer razlicen od 0,

. (") (q
potem je a, = fn—,()

Taylorjeva vrsta

Naj bo funkcija f poljubno mnogo krat odvedljiva v tocki a. Potenc¢ni vrsti

f'(a) f"(a o, J"(a) 3 — /" (a)
T(m—a)—i—T)(x—a) +—3! (x —a) +...:Z -

n=0

n

fla) +

(z —a)

pravimo Taylojeva vrsta funkcije f okoli tocke a.

Taylorjeva vrsta potencne vrste je ta vrsta sama.



Pomembne Taylorjeve vrste:

:i—?-l—i— —1—2—7—1-2—74— . VreR
sinng(—l)"%:x—z—?—l—ﬁ—j—?—:—i—“.V:UER
cosx:ni:;(—l)"é:;!:1—2—?—%%—2—?4—...VxER

chng(;”:;.—wgﬁi—ﬂz—% . VzeR
shng%—x%—z—f—k;%—i—?—k .VxeR
ln(l—i—x):g(—l)”1%":x—%2+%3—%4+%5—...x6(—1,1]
o 2n-+1 3 b 7

arctgx = Z(—l)” ’
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