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Navodila: Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Pi²i
£itljivo, vse odgovore natan£no utemelji in jih nedvoumno podaj. Dovoljena sta
najve£ dva A4 lista s formulami in priro£nik, re²ene naloge so prepovedane. �as
re²evanja je 120 minut.

1. [20] Naj bo a > 0 in n ∈ N. Funkcija f : (0,∞)→ R je podana s predpisom
f(x) = an+1

xn . Za poljubno tangento t na graf funkcije f ozna£imo z At

in Bt prese£i²£i tangente t s koordinatnima osema, At 6= Bt. Med vsemi
tangentami t poi²£i tisto, za katero je dolºina daljice AtBt najkraj²a moºna.

2. [20] Izra£unaj ∫
x

1 +
√
x4 + 1

dx.

3. [20] Za katera realna ²tevila a konvergira integral∫ ∞

0

ln(1 + x)

(1 + x4)a
dx?

4. [20] Naj bo f : R → R zvezna funkcija in naj bo (fn)n∈N, fn : R → R,
fn(x) = f(x+ 1

n
), funkcijsko zaporedje.

(a) Podaj primer funkcije f , za katero velja, da pripadajo£e funkcijsko
zaporedje (fn)n∈N ne konvergira enakomerno k funkciji f .

(b) Naj bo za vsak n ∈ N funkcija gn : [a, b] → R podana s predpisom
gn(x) = fn(x), funkcija g : [a, b] → R pa z g(x) = f(x). Dokaºi, da
funkcijsko zaporedje (gn)n∈N konvergira enakomerno k funkciji g.

5. [20] Dolo£i realne vrednosti a in b tako, da bo obstajala limita

lim
x→0

eax
2
+ b ln(1 + 2x)− 1− x

shx− sinx
.

Limito tudi izra£unaj.


