
 

An extendable packing 5-coloring of   
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A packing 19-coloring of    
  

 

 

 

 



 

An extendable packing 20-coloring of    
  presented for all three copies of      

  

 

The coloring of     
  

 

 

 

 

 

 

 

 



The coloring for     
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



The coloring for     
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



A packing 6-coloring of   
 
 
: colors are listed with respect to lexicographic ordering of the vertices 

2  5  1  4  1  1  2  4  1  3  3  1  2  5  1  1  4  1  3  2  3  2  1  6  1  1  6  1  2  3  1  2  4  1  3  2  1  3  1  5  1  4  2  

1  3  1  4  5  1  2  3  1  5  2  1  2  1  6  4  1  5  1  2  1  3  1  2  4  1  3  4  6  1  2  1  2  1  6  3  1  4  2  1  3  1  1  

5  2  1  3  4  1  6  2  1  5  1  2  3  1  2  4  1  3  1  1  3  5  1  2  4  2  1  3  1  1  6  1  2  4  5  1  2  3  1  1  3  2  1  

5  1  2  1  6  4  1  3  1  2  4  3  1  5  1  2  2  3  1  6  1  1  3  1  2  5  1  2  1  6  4  2  3  1  4  1  1  2  1  3  6  1  3  

4  1  2  3  1  4  2  1  2  5  1  3  1  4  2  1  3  1  4  1  2  5  1  6  2  1  3  1  2  4  1  3  1  1  3  1  6  2  4  2  1  3  1  

4  1  2  1  6  5  1  3  1  2  4  1  3  1  2  2  1  3  1  5  6  4  1  2  1  2  1  3  1  4  1  5  2  1  3  3  1  6  2  1  2  1  4  

3  1  1  2  1  3  6  1  4  5  1  2  4  2  1  3  1  5  1  3  1  2  2  6  1  3  1  1  2  1  4  3  3  1  2  1  6  1  3  1  2  4  1  

2  1  3  4  1  5  2  1  3  4  1  3  1  2  4  1  6  1  2  1  2  3  1  5  1  6  1  3  2  4  1  2  1  3  5  1  3  1  2  2  1  4  1  

3  1  4  2  1  5  2  5  1  3  1  1  2  4  1  3  2  1  3  1  6  1  4  2  1  3  6  4  1  2  1  2  4  1  3  1  1  2  5  1  3  3  1  

2  4  1  1  3  1  2  6  5  1  3  1  2  1  6  2  1  3  1  3  1  2  4  2  5  1  3  1  6  4  1  2  1  2  4  1  5  1  3  1  2  1  5  

4  2  1  3  1  1  6  2  1  3  2  1  5  1  3  6  1  2  1  4  2  1  4  5  1  3  1  6  1  2  3  1  2  4  1  5  2  1  3  1  3  1  6  

2  1  1  3  1  2  4  2  1  5  4  1  3  6  1  2  1  2  3  1  4  1  1  3  1  5  2  2  1  4  6  1  3  1  5  1  2  1  2  4  1  3  3  

1  6  1  2  3  2  1  4  1  2  4  1  3  1  1  3  1  5  2  4  2  1  3  1  4  1  2  5  1  6  1  3  2  1  1  2  1  4  5  1  6  1  2  

3  3  4  1  2  1  1  3  5  1  2  2  1  6  1  3  1  4  6  1  2  5  1  2  1  3  3  1  4  2  1  2  3  1  6  1  3  1  2  4  1  5  2  

1  3  1  1  3  2  1  4  1  6  1  2  4  1  3  1  5  2  2  1  3  1  4  1  3  2  1  5  1  2  1  6  4  2  3  1  5  1  3  4  1  2  1  

2  3  1  6  1  1  3  1  2  5  1  2  1  6  4  2  3  1  5  1  1  3  2  1  6  1  2  3  1  4  3  1  6  1  2  2  4  1  3  1  1  2  1  

5  3  1  2  4  1  3  4  5  1  2  1  1  2  1  4  3  1  3  1  4  5  1  2  6  1  3  1  4  2  1  3  1  6  5  1  2  4  1  3  1  2  2  

1  5  3  1  6  4  1  2  1  2  1  3  1  4  1  3  2  1  5  1  5  1  2  3  2  1  4  1  3  2  1  3  1  5  1  4  2  1  3  1  4  6  1  

2  6  1  3  1  2  2  1  5  3  1  1  2  1  4  3  3  1  2  1  5  1  3  1  2  4  4  1  3  1  2  2  6  1  3  1  1  2  1  5  3  3  1  

2  1  4  5  3  1  2  1  1  4  1  6  2  1  3  1  5  2  1  2  6  1  3  3  1  2  4  1  1  3  1  2  5  1  5  2  1  3  1  4  2  1  3  

6  1  3  2  1  2  1  4  1  3  4  1  6  1  2  1  4  3  1  2  2  1  5  3  1  1  2  4  1  3  3  1  2  1  5  1  3  1  2  6  6  1  3  

1  2  2  4  1  3  1  1  2  1  6  3  3  4  1  2  1  4  3  1  5  1  4  1  3  1  2  2  5  1  3  1  1  2  4  1  3  3  1  2  5  1  6  

3  1  2  1  3  1  2  4  1  6  2  1  3  1  1  4  1  3  2  1  6  1  2  4  5  2  1  3  1  4  2  1  3  1  1  5  1  2  3  2  4  1  3  

1  4  6  1  2  1  2  5  1  3  1  1  2  1  4  6  3  1  4  2  1  3  1  2  6  1  4  2  1  3  1  1  3  1  5  2  5  2  1  3  1  1  4  

1  2  6  1  3  1  5  2  6  3  1  2  1  2  1  3  4  1  2  3  1  4  1  1  2  1  4  6  1  3  1  5  2  1  3  1  2  4  5  1  3  1  2  

5  2  1  3  1  1  3  2  1  4  1  6  1  3  2  5  4  1  2  1  6  2  1  3  1  1  3  1  2  4  2  1  6  4  1  5  3  1  2  1  1  3  1  

4  2  1  2  5  1  3  2  1  3  1  6  4  1  3  1  2  1  2  1  6  4  2  5  1  3  1  1  3  1  4  2  2  1  5  6  1  3  1  2  4  1  3  

1  5  2  1  2  6  1  3  1  3  1  2  4  1  1  2  3  1  6  4  1  3  2  1  6  1  2  1  4  1  2  3  1  5  2  1  3  1  4  4  2  1  6  

1  1  3  1  2  5  1  4  2  1  3  4  1  6  1  2  2  1  3  1  5  1  5  2  1  3  1  2  1  4  3  3  6  1  2  1  2  1  4  1  3  1  4  

6  1  2  2  1  4  6  1  3  1  5  2  1  3  4  1  2  1  1  6  1  3  2  3  2  1  4  1  2  1  4  6  1  3  1  5  1  2  1  2  3  1  4  

3  1  2  1  5  3  1  4  2  1  3  1  5  2  1  2  1  6  1  4  5  1  3  1  2  1  2  4  1  3  4  6  1  2  1  6  1  2  3  1  4  2  1  

3  1  1  5  2  1  3  1  4  6  1  2  2  4  1  3  1  5  2  1  3  1  1  3  1  2  4  1  6  1  4  2  1  3  1  5  2  2  1  3  1  4  2  

1  4  6  1  3  1  5  2  1  4  1  2  1  3  3  1  6  2  1  3  1  2  5  1  2  1  3  1  4  6  1  2  3  1  1  5  1  3  2  1  4  1  2  

6  1  3  5  1  2  2  6  1  4  1  1  2  4  1  3  2  1  3  1  5  3  1  2  4  1  5  3  1  2  1  2  1  3  1  6  4  2  1  5  1  6  3  

1  2  1  2  5  1  3  1  1  3  1  4  2  4  1  3  1  2  2  1  3  5  1  6  4  1  2  1  2  1  3  1  5  1  6  2  1  3  3  1  6  2  1  

2  1  4  3  1  1  2  1  6  3  1  4  5  1  2  4  2  1  3  1  5  1  3  1  2  2  1  6  1  4  3  1  2  5  1  1  4  1  2  3  1  4  2  

1  6  1  2  1  6  4  3  1  4  2  1  2  1  3  1  5  3  1  2  4  1  1  3  1  2  5  2  1  5  1  3  4  1  2  1  3  1  6  1  2  3  2  

1  5  1  3  1  6  4  1  2  2  5  1  3  1  1  3  1  4  2  1  6  1  2  3  1  4  5  1  3  6  4  1  2  1  3  1  2  5  1  4  2  1  3  

1  2  6  1  3  1  1  5  4  1  2  2  1  6  3  1  1  3  2  1  5  1  4  1  6  2  1  2  5  1  3  3  1  2  1  6  1  3  4  1  2  2  1  

3  1  6  4  1  3  1  2  6  1  2  1  4  1  2  3  1  5  1  3  1  2  4  2  5  1  3  1  1  2  3  1  4  6  1  2  4  1  2  1  3  1  5  

6  1  3  1  2  4  1  3  2  1  2  1  6  3  1  4  1  5  2  1  2  1  3  1  4  5  1  3  1  2  1  6  1  3  2  1  2  4  1  3  2  1  3  

5  1  4  6  1  2  1  5  1  2  3  1  1  5  2  1  3  1  2  4  1  3  3  1  2  5  1  1  4  1  2  3  1  4  6  1  2  4  2  1  3  1  1  

6  1  2  3  1  4  1  2  5  6  1  3  1  2  2  1  3  1  5  3  1  5  2  1  6  1  2  3  1  5  1  4  1  2  1  2  3  1  6  4  1  3  1  



2  2  4  1  3  1  1  2  1  5  3  4  6  1  2  1  2  1  3  1  5  6  1  3  1  2  1  4  3  1  2  5  1  3  2  1  2  1  4  1  6  3  1  

2  5  1  6  3  1  2  1  2  1  4  6  1  3  1  5  1  2  1  2  4  1  3  3  1  2  1  5  3  2  1  4  1  5  1  3  1  2  2  1  3  1  6  

5  2  1  4  1  3  1  2  6  1  1  3  1  2  4  2  1  6  4  1  3  1  2  4  1  3  5  1  2  1  1  3  4  1  2  3  2  1  5  1  4  1  3  

2  1  2  1  5  3  1  1  4  1  3  2  1  6  1  2  4  5  2  1  3  1  2  1  4  6  1  3  1  5  1  2  3  1  4  1  2  3  1  6  2  1  3  

1  2  4  1  2  4  1  6  1  1  3  1  5  2  1  2  1  6  4  5  2  1  3  1  3  2  1  4  1  1  2  4  1  3  1  3  1  2  5  1  4  2  1  

3  3  1  5  2  1  2  1  4  6  1  5  1  2  3  1  4  1  2  1  6  1  3  1  4  2  5  2  1  3  1  2  4  1  6  1  5  1  3  1  2  2  1  

6  1  4  2  3  1  4  1  5  2  1  3  1  1  3  1  2  4  3  1  5  2  1  2  1  3  1  6  5  1  2  1  4  1  2  3  1  6  4  1  3  1  2  

4  1  5  1  2  3  1  6  2  1  3  1  2  4  1  5  2  1  3  1  3  1  6  2  1  1  2  3  1  6  5  1  3  2  1  4  1  2  1  6  1  2  3  

1  5  4  1  2  1  3  1  4  6  1  2  5  1  2  1  3  3  1  4  2  1  2  3  1  6  1  3  1  2  4  1  1  5  1  2  3  1  3  2  1  4  1  

6  1  2  4  1  3  1  5  2  1  2  6  1  4  2  1  4  6  1  3  1  5  1  2  3  1  4  2  1  2  6  1  3  1  3  2  1  4  1  2  4  1  3  

1  1  3  1  5  2  6  2  1  3  1  5  1  2  1  4  6  1  3  1  2  1  2  1  3  6  1  4  1  2  3  1  5  2  1  3  1  2  4  1  3  4  5  

1  2  1  3  1  2  6  1  4  2  1  3  1  1  5  2  1  3  1  4  6  1  2  2  4  1  3  1  5  2  1  3  1  1  6  2  1  4  1  3  1  2  4  

2  3  1  5  1  2  1  3  4  1  2  1  4  6  1  3  1  5  2  1  3  1  2  1  4  1  3  6  1  2  3  2  1  4  1  2  1  3  1  4  6  2  1  

3  1  2  4  1  3  1  4  1  2  1  6  1  2  1  5  3  1  2  1  3  4  1  5  1  2  3  4  6  1  2  1  5  1  3  1  2  1  2  3  1  6  1  

6  4  1  2  2  5  1  3  1  1  2  4  1  3  3  1  2  6  1  3  1  4  2  1  5  2  1  3  1  1  4  2  1  3  3  1  6  2  1  2  4  1  5  

1  2  6  1  3  1  1  6  1  3  2  1  2  4  1  3  2  1  3  5  1  2  1  6  4  1  5  1  2  3  1  1  3  1  2  5  1  2  1  6  4  1  3  

1  4  2  1  3  1  2  6  1  3  2  1  4  1  2  4  1  3  1  5  2  1  3  6  1  4  1  2  2  1  3  1  5  1  6  4  1  2  1  4  5  1  2  

3  1  6  2  1  3  1  2  4  1  5  2  1  3  1  3  1  6  2  1  2  1  6  4  1  3  1  4  2  1  3  5  1  2  1  2  3  1  4  1  3  2  1  

5  1  1  5  1  2  3  1  4  1  3  2  1  2  1  5  3  1  4  1  2  3  1  4  6  1  2  1  3  1  6  2  1  5  1  4  2  2  3  1  6  1  3  

1  2  4  1  1  3  1  2  5  3  1  2  1  5  4  2  1  3  1  1  5  1  3  2  6  4  1  2  1  2  4  1  3  1  1  5  3  1  2  4  1  2  1  

6  1  3  1  5  4  6  1  2  3  1  1  3  1  2  4  1  5  1  2  3  2  3  1  6  1  1  4  1  2  3  2  1  5  1  3  4  1  6  1  2  2  1  

3  1  4  6  1  2  4  1  5  1  3  1  2  3  1  4  2  1  1  3  1  5  2  3  1  2  5  1  4  2  1  3  1  1  6  1  2  4  1  3  1  5  2  

2  1  3  4  1  1  4  1  2  3  2  3  1  5  1  1  2  4  1  3  3  1  2  6  1  5  1  4  2  1  1  2  1  3  4  5  1  2  1  3  3  4  1  

2  1  1  3  5  1  2  1  2  3  1  6  1  6  2  1  3  1  4  1  3  2  1  2  5  1  3  1  4  2  1  3  1  4  5  1  2  4  1  3  1  2  5  

2  1  3  1  1  4  1  3  2  4  2  1  5  1  6  1  2  3  1  1  6  2  1  3  1  3  1  4  2  1  2  5  1  3  1  4  2  1  3  1  4  5  1  

2  1  2  4  1  3  6  1  2  1  3  3  1  4  2  1  1  3  1  6  2  5  2  1  4  1  1  2  6  1  4  3  1  2  4  1  3  5  1  2  1  2  3  

1  4  1  3  1  2  5  1  2  4  1  3  1  1  3  5  1  2  4  2  1  3  1  4  6  1  2  1  5  1  2  3  1  2  1  6  4  1  3  1  4  1  2  

3  2  1  6  1  1  4  1  3  2  3  2  1  5  1  5  1  3  1  2  2  1  6  4  1  3  1  2  5  1  1  3  1  2  4  1  3  2  1  6  1  2  1  

6  4  3  1  4  2  1  2  1  3  1  5  4  1  6  1  2  1  2  5  1  3  2  1  5  4  1  3  1  2  4  1  5  1  3  1  2  3  1  4  2  1  3  

2  1  6  1  2  1  6  4  1  3  1  2  4  1  5  1  3  1  2  3  1  4  2  1  3  1  2  5  1  4  2  1  3  1  1  6  2  1  3  4  1  5  1  

2  2  1  3  1  4  2  1  3  6  1  1  2  3  1  4  5  1  3  2  1  4  1  2  1  6  4  1  3  1  2  1  2  5  1  3  3  1  2  1  6  5  1  

3  1  2  1  2  1  6  4  1  3  1  2  5  2  1  3  1  4  1  6  3  1  2  5  1  2  1  4  1  3  1  4  2  6  2  1  3  1  4  3  1  2  1  

5  1  3  1  2  2  1  4  3  1  1  2  6  1  3  3  1  2  5  1  1  3  1  2  4  2  1  3  1  4  6  1  2  4  1  5  1  3  1  2  3  1  4  

2  1  1  3  1  5  2  3  2  1  4  1  5  1  3  2  1  1  4  2  1  6  4  1  3  2  1  2  1  3  5  1  4  1  2  1  6  3  1  5  1  2  3  

2  1  6  1  1  3  1  2  4  5  1  2  1  3  1  5  3  1  2  6  1  2  4  1  1  3  1  5  2  6  2  1  3  1  1  3  1  2  4  1  3  2  1  

6  1  2  5  1  4  2  1  3  1  6  3  1  2  1  5  4  3  1  2  1  1  2  1  4  6  3  1  2  4  1  6  1  3  1  2  3  1  4  2  1  1  3  

1  5  2  5  2  1  3  1  1  4  2  1  3  3  1  5  1  2  1  2  4  1  3  4  1  6  2  1  1  2  1  3  4  6  1  2  1  3  1  4  1  3  2  

4  6  1  2  1  1  5  1  3  2  1  3  1  4  2  6  1  4  2  1  2  3  1  5  1  1  3  1  2  4  1  5  2  1  3  1  3  1  2  4  2  1  4  

6  1  2  1  5  1  3  1  4  2  1  6  1  3  5  1  2  1  2  1  3  5  1  4  2  1  3  6  1  3  1  2  1  4  5  1  2  2  6  1  3  1  1  

3  2  1  5  1  2  1  4  6  1  3  1  5  2  1  3  1  4  2  1  2  6  1  3  3  1  2  5  1  4  2  1  3  1  2  6  1  3  1  1  5  1  4  

2  2  6  1  3  1  4  1  3  2  1  2  5  1  3  1  1  2  1  3  6  4  1  2  1  5  6  1  3  1  2  4  1  3  1  2  2  1  6  3  1  4  5  

1  2  1  2  1  3  1  4  1  3  2  1  5  1  3  6  1  2  1  5  1  4  2  3  2  1  6  1  4  2  1  3  1  1  3  1  2  5  1  3  1  4  2  

2  1  6  4  1  2  1  5  1  3  3  1  2  1  4  1  3  2  1  6  2  1  3  1  6  4  1  3  1  2  1  2  1  6  4  1  3  1  2  5  1  3  2  

1  4  2  1  5  3  1  6  1  2  1  4  1  3  1  4  2  1  3  1  2  6  4  1  3  1  2  1  4  1  2  3  2  1  6  3  1  2  1  4  1  3  1  

2  5  1  3  1  6  4  1  2  2  1  4  6  1  3  1  5  2  1  2  1  3  4  1  3  1  6  2  1  3  2  1  5  1  2  4  1  3  1  1  3  1  5  



2  1  2  4  1  3  5  1  2  1  3  6  1  2  4  1  1  2  1  5  4  3  1  2  1  6  3  5  1  2  1  1  3  1  4  2  1  2  6  1  3  1  3  

5  1  2  6  1  2  1  4  1  3  1  5  2  3  2  1  6  1  1  3  1  2  4  4  1  3  1  2  2  1  5  3  1  4  6  1  2  1  2  1  3  1  5  
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