Vaje 7: Kriti¢ni grafi

1. Dolo¢ite kromati¢no stevilo grafa G s Slike 1. Ali je graf G barvno kriti¢en?

Slika 1: Graf G iz naloge 1

2. Naj bo G spoj grafov C5 in K. Dolocite x(G) in w(G). Ali je G barvno
kriticen graf?

3. Dokazite, da za vsak k-kriti¢en graf velja: §(G) > k — 1.

4. Naj bo G k-kriticen graf ter u in v nesosednji vozlis¢i tega grafa. Dokazite,
da obstaja k-barvanje grafa GG, v katerem vozlis¢i u in v prejmeta enaki barvi,
in tudi taksno k-barvanje grafa G, v katerem vozlis¢i u in v prejmeta razli¢ni
barvi.

5. Naj bo G k-kriticen graf. Dokazite, da veljata naslednji dve trditvi.

(a) Za vsako vozlis¢e v grafa G obstaja dobro k-barvanje grafa G, v katerem
ima en barvni razred le vozlisce v, v okolici vozligc¢a v (N (v)) pa se pojavi
vseh ostalih k£ — 1 barv.

(b) Za vsako povezavo e = xy grafa G velja, da vsako dobro k — 1 barvanje
grafa G — e vozlis¢ema x in y priredi enaki barvi.

6. Naj bo G k-kriticen graf. Dokazite, da G nima presetne mnozice z vsemi
paroma sosednjimi vozlisci.

7. Za vsak n > 4, n # 5, konstruirajte 4-kriti¢en graf na n vozliscih.

8. Naj bo G k-kromatic¢en graf brez trikotnikov. Dokazite, da je graf G’, do-
bljen z Myecielski-jevo konstrukcijo iz grafa G, (k + 1)-kromaticen graf brez
trikotnikov.



9. Naj bo G, 9 Harary-jev graf, n > k(k + 1) in (k+ 1)|n.
Opomba: Harary-jev graf G, o je graf, kjer vozlisca predstavljajo oglisca
n-kotnika, vsako vozlisée pa je povezano s k zaporedni vozlis¢i na svoji levi
strani in s k£ zaporednimi vozli§¢i na svoji desni strani.

(a) Dokazite, da velja: x(Gpor) =k + 1.
(b) Ali so taksni grafi G, o barvno kriti¢ni? Utemeljite.



