VEKTORJI IN MATRIKE 9. sklop nalog

9. sklop nalog: Determinanta

1. Permutacija m, € Sa, je dolo¢ena s predpisom:

12 n n+ln+2 2n
" 2 4 on 1 3 on—1

Zapisi permutaciji w3 in m4 kot produkt loc¢enih ciklov in kot produkt transpozicij. Doloc¢i
Se predznak permutacij g in my4.

2. Permutacija m € Sg je dolo¢ena s produktom ciklov
m=(1235)(6543)(64).
Zapisi jo kot produkt loc¢enih ciklov in kot produkt transpozicij. Dolo¢i tudi njen predznak.

3. Samo z uporabo definicije determinante izra¢unaj:

0 ag 0O --- 0
0 0 ax --- 0
0 0 O Gn—1
ap, 0 O 0

4. S pomocjo razvoja determinante po vrstici oz. stolpcu izracunaj

9 7 6 8 5 -t 0 0 -+ 0 um
300 2 0 a —t 0 --- 0 O
53040 in [0 a -t - 0 0
75 4 6 0 : :

10000 0 0 0 an —t

5. Vemo, da so Stevila 20604, 53227, 25755, 20927 in 78421 deljiva z 17. Dokazi, da je tudi
naslednja determinanta deljiva z 17
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6. S pomocjo Gaussove eliminacije izrac¢unaj determinanti

(a)

0 1 0 -1

2 3 -1 0

4 7 2 4

-2 -2 4 -1

(b)

A 0 O -+ 0 ao
-1 2 0 --- 0 a1
o -1 x -+ 0 as
0 0 O A ap—1
0 0 0 -1 a,

5 2 0 0 0

2 5 2 0 0

0 2 5 0 0
Dn: . .

0 00 5 2

0 0 0 2 5

8. Poiséi splosna ¢lena zaporedij, ki sta podani rekurzivno:

(a) ap =1, a1 =4 in ap41 = 4a, — 4an_1,

(b) ap =1, a1 =11in apy1 = ap + an—_1.

9. Dokazi, da za naslednjo determinato velikosti 2n x 2n velja:

a O 0 b

0 a b 0
a b _ (a2 . bQ)TL
b a

0 b a O

b 0 0 a
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Dodatne naloge

1. Naj bo a realno §tevilo. Izracunaj naslednjo determinanto velikosti n X n :

—-a 2 0 --- 0 O
0O —a 2a --- 0 O
0 0 —a - 0 O
0 0 0 —a 2a
1 1 1 1 1
2. Resi enacbo:
—x+2 3 ce n—2 n—1 1
2 z+3 - n—2 n—1 1
: : . : : P O 222 +
2 3 - 2+(n-2 n-1 1 "t
2 3 - n—2 r+(n-—-1) 1
4 6 e 2(n—2) 2(n—1) 2
3. Dokazi, da za naslednjo determinato velikosti 2n x 2n velja:
b
o ) 4
0 4 2(2n—1) 0
a b . . 2 2\
n? n(n+1) : . B (a —b )
b a : Sl (2nh)?
n(n+l)  (n41)2 : . ( TL)
b a
2 2(2n—1) (2n—1)2 0
% 0 0 4=

Literatura

[1] M. Dobovisek, D. Kobal, B. Magajna: Naloge iz linearne algebre, DMFA, Ljubljana 1992.
(vet izdaj)

[2] M. Kolar, B. Zgrabli¢: Ve¢ kot nobena a manj kot tiso¢ in ena reSena naloga iz linearne
algebre, Pitagora, Ljubljana 1996.

[3] B. Zgrabli¢: Algebrski drobiz, Pedagoska fakulteta, Ljubljana 2002.



