
1 Linearna algebra v diskretni matematiki

1.1 Na£rti

1. �ola dobi priznanje s strani likovnega dru²tva, £e u£enci ²ole izdelajo
20 izdelkov. Vodstvo ²ole se odlo£i, da bodo delo porazdelili tako, da
vsak u£enec sodeluje pri izdelavi ²tirih izdelkov. Koliko u£encev je na
²oli, £e ve², da pri izdelavi vsake trojice izdelkov sodeluje natanko en
u£enec?

2. Predpostavimo, da obstaja 2-na£rt (X,B) s parametri (v, k, λ2). Do-
kaºi, da je (X, {X\B;B ∈ B}) = (X,B′) 2-na£rt. Parametre v′, k′, b′, λ′1, λ

′
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2-na£rta (X,B′) izrazi s parametri v, k, b, λ1, λ2 2-na£rta (X,B).

3. Naj bo (X,B) 2-na£rt s parametri (v, k, 1) in B ∈ B poljuben. Dokaºi,
da za vsak x ∈ X \B obstaja natanko k blokov, ki vsebujejo x in imajo
neprazen presek z B.

4. Naj bo v ∈ N, v ≥ 3, b ≤ v.

(a) Dokaºi, da obstaja 2-na£rt s parametri (v, v − 1, v − 2).

(b) Ali obstaja 2-na£rt s parametri (v, v − 1, λ2), £e λ2 6= v − 2?

5. Naj bo B 2-na£rt s parametri (v, k, 1) in naj bo v > k. Dokaºi, da je
b ≥ v.

6. Ali obstaja 2-na£rt s parametri (16, 6, 1)?

7. Ali obstaja 2-na£rt s parametri (25, 10, 3)?

1.2 Pokritja s polnimi dvodelnimi gra�

1. Za n ≥ 2, poi²£i najmanj²e ²tevilo polnih dvodelnih grafov, s katerimi
lahko pokrijemo povezave grafa Kn,n \ {x1yn, xny1}, £e

(a) povezave niso nujno disjunktne.

(b) £e so povezave disjunktne.

1.3 Prostori ciklov

1. Izra£unaj |KKn|.

2. Izra£unaj |KKn,n|.
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3. Dolo£i ciklometri£no ²tevilo (dimenzijo prostora ciklov) grafov P42P3

in Pn2Pm mreºe. Za P42P3 dolo£i ²e bazo prostora ε.

4. Dolo£i ciklometri£no ²tevilo in bazo prostora ε grafa K32K2.

5. Naj bo G ravninski 2-povezan graf. Dokaºi, da cikli omejenih lic tvorijo
bazo prostora ε.

1.4 Lastne vrednosti grafa

1. Naj bo A matrika sosednosti grafa G. Izra£unaj
∑n

j=1 aij.

2. Poi²£i lastne vrednosti grafa K2,3. Za vsako od njih izra£unaj tudi
lastni vektor.

3. Naj bo G k-regularen graf na n vozli²£ih in λ lastna vrednost grafa G
z lastnim vektorjem u za katerega velja, da je Ju = 0. Dokaºi, da je u
lastni vektor grafa G za lastno vrednost −1− λ.

4. Dolo£i lastne vrednosti in lastne vektorje grafa Kn.

5. Dolo£i lastne vrednosti in lastne vektorje polnega dvodelnega grafa
Km,n.

2


