POTENCE Z NARAVNIM EKSPOMENTOM

Definicija 1 Za poljuben a> 0 in za poljubno nenegativno celo Stevilo n, je
potenca & definirana takole:

1. &@=1,
2. a=a,

3. Denimo, da je n poljubno naravno Stevilo in da smo ze glefirpotenco

a". Tedaj definiramo

n

a n

+1 -—a-a
Opomba 2 Zgornja definicija ne zajemaa 0. V tem primeru definiram@® = 1
in 0" = 0 za vsako naravno Stevilo n.



Trditev 3 Naj bosta ab > 0. Tedaj so za poljubna m € N naslednje trditve

resnicne.
1. &-a"=a"m
< cat
2. Cejen>m, tedaj Jeﬁ =a™m
« an
3. Ceje n< m, tedaj jeﬁ =
4. (@M =a"m.
5.d-b"=(a-b)".
1 (1\"
6. —=(-]|.
b" (b)
a’  (a\"
7. —=|-|.
bn (b)
8. Neenakosta> 1 velja natanko tedaj, ko je & 1.
9. Neenakost'a< 1 velja natanko tedaj, ko je & 1.
10. Enakost &= 1 velja natanko tedaj, ko je & 1.
11. Neenakost'a< b" velja natanko tedaj, ko je & b.
12. Enakost 4= b" velja natanko tedaj, ko je & b.
13. Ce je m< n, velja neenakost™a< a" natanko tedaj, ko je & 1. Ce je

m > n, velja neenakost™a< a" natanko tedaj, ko je & 1.

Dokaz. Naj bostaa, b > 0.

1.

Naj bon € N poljuben. S popolno indukcijo bomo dokazali, dafe a™ =
a™™ za vsako naravnétevilom. Ce jem = 1, je po definiciji potence z
naravnim eksponentom

an_am: a‘n.al — a‘n+1 — an+m

Naj bo m poljubno naravnatevilo in recimo, da smae dokazali enakost
a"-a" = a™™. Tedaj je po definiciji potence z naravnim eksponentom

n

a". a‘m+1 — a‘n . (am . a) — (an . am) .a= an+m .a= a(n+m)+l — an+(m+1)

in enakost je dokazana.



2. Naj bom € N poljuben. S eopolno indukcijo bomo dokazali, da je vsako

v . em A -
naravnostevilon > mveljaﬁ = . Ce jen = m, tedaj velja

a an
5zﬁzlzaozam—m:an—m.

: , . . . a’ ~ o
Naj bon > min recimo, da smde dokazali enako%t—m =a"™ Tedaj velja

a‘n+1 an .a an a

— _ _ ah—-m n-m+l _ a(n+1)—m

a=a

an  am™  am 1
an
in enakos% = a" " je dokazana.

3. Naj bon < m. Ker po tcki 1. velja

n
a'm—n

~ an.gmn ~ an+(m—n) ~ am
am T oam T am am

&

. a" 1
je enakost— = —— dokazana.
am am—n

4. Naj bon € N poljuben. S popolno indukcijo bomo dokazali, dagé)(" =
a™™ za vsako naravnétevilom. Ce jem = 1, je po definiciji potence z
naravnim eksponentom

(an)m — (an)l — an — an~1 — an-m.

Naj bo m poljubno naravndatevilo in recimo, da smae dokazali enakost
(@™ = a™. Tedaj po definiciji potence z naravnim eksponentom in po
tocki 1. velja

(an)m+1 — (an)m .ah=g'm. gn = gtm™n — an~(m+l)
in enakost je dokazana.

5. S popolno indukcijo bomo dokazali, dagé- b" = (a-b)" za vsako naravno
Stevilon. Ce jen = 1, je po definiciji potence z naravnim eksponentom

a'-b"=al-bt=a-b=(a-b)l=(a-b".

Naj bo n poljubno naravnatevilo in recimo, da smae dokazali enakost
a"-b" = (a- b)". Tedaj po definiciji potence z naravnim eksponentom velja

aml. gl = (@) (b"-b) = (@b - (a-b) = (a-b)"- (a-b) = (a- b)™?

in enakost je dokazana.



»

10.
11.

12.

13.

Naj bon poljubno naravndtevilo. Ker po téki 5. velja
1\" 1\"
n.[= = . — = 1n = 1
(5) =) |

. 1 (1\
je enakostﬁz b dokazana.

. Naj bon € N poljuben. Tedaj velja, ugtdevaja tocko 6., da je

a1 1\ (1) qay
geo oo 3= (3] -0

in enakost je dokazana.

. Kerjea > 1, jea? > 1. Naj bon € N poljuben in predpostavimo, da smo

dokazali, da jea" > 1. Tedaj veljaa™! > 1.

. Kerjea < 1, jea? < 1. Naj bon € N poljuben in predpostavimo, da smo

dokazali, da je" < 1. Tedaj veljaa™! < 1.
CCitno jea" = 1 natanko tedaj, ko ja = 1.

Naj bon poljubno naravnatevilo. Tedaj velja

n

al a
a<bh = E<l — 5<1 — ax<h.

Naj bon poljubno naravndtevilo. Ce jea = b, tedaj je @itnoa" = b".
Recimo, da jea # b. Tedaj je po téki 11.,a" # b". Tako smo dokazali, da
je a = b natanko tedaj, ko ja" = b".

Naj bom < n. Tedaj je

m

a n

<d" &= l1l<ad™ & a>1

Naj bom > n. Tedaj je

m

a n

<d" & a""«<1 < a<l1l



