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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

(1) DOZIVLJENJSKA RENTA ZA PRIMER SMRTI. Trajanje ren-
tnega zavarovanja: do smrti.

Zavarovalnica zvezno izplatuje rento v letni vrednosti 1 (namesto 1 lahko
izberemo poljubno vrednost) do smrti osebe. Naklju¢na spremenljivka

Y=a T>0.

opisuje neto sedanjo vrednost zvezne doZivljenjske rente.

Marko Jakovac (UM FNM) AKTUARSKA MATEMATIKA 2 /18



5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne Zivljenjske rente

Matemati¢nemu upanju naklju¢ne spremenljivke Y prav tako pravimo ak-
tuarska sedanja vrednost in jo lahko uporabimo za izraun enkratne neto
premije za to Zivljenjsko rento. Aktuarsko sedanjo vrednost poljubne zvezne
Zivljenjske rente oznadimo z 3. Pri tem rentnem zavarovanju je oznaka 3y
in je enaka

o0 [e.o] [e.o]

/ cepxii(x + t)d /v tPxdt = / E.dt.

0 0
Disperzija naklju¢ne spremenljivke Y je enaka

D(vl) 24, —(A))?

D(Y) = D(a) = — 55> = 3
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

Opazimo lahko zvezo med aktuarsko sedanjo vrednostjo doZivljenjske zvezne
rente 3, in aktuarsko sedanjo vrednostjo doZivljenjskega zavarovanja A:

Ac+0-3,=1 in %A, +25-%3,=1,

kjer %3, predstavlja aktuarsko sedanjo vrednost za doZivljenjsko rento, ra-
¢unano z dvojno jakostjo obresti 2. Iz slednjih dveh formul lahko tudi
disperzijo izrazimo s pomo¢jo aktuarskih sedanjih vrednosti Zivljenjskih rent:

D(Y) = 5 (2« —%ax) — (30)°.
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

(2) ZIVLJENJSKA RENTA ZA PRIMER SMRTI. Trajanje rentnega
zavarovanja: n LET, ne N.

Zavarovalnica zvezno izpladuje rento v letni vrednosti 1 do smrti osebe, e ta
umre prej kot v n letih, n € N, od sklenitve rentnega zavarovanja. Ce oseba
umre po n letih, se renta izpla¢a v celoti. Model za to rentno zavarovanje

je enak
y = {

ﬂ;TSU.
@ T >n

L
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne Zivljenjske rente

Aktuarsko sedanjo vrednost te Zivljenjske rente oznadimo z 3,.7 in je enaka
n n
axim = E(Y) = /gﬂ ’ th,U'(X + t)dt+ anm - nPx = / Vtthdt-
0 0

Zveza med aktuarsko sedanjo vrednostjo Zivljenjske zvezne rente dx.z in
aktuarsko sedanjo vrednostjo meSanega zavarovanja A,.m je

Ax:m +0-axm=1 n 2Ax:m +20 - 2éxzm =1L
Disperzija je enaka

2AX'n - /Z\X'n 2 2 - — —
D(Y) = j(sz(j) = g (ax:m - 2ax:m) - (3x:m)2‘
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

(3) m-LET ODLOZENA DOZIVLJENJSKA RENTA, m € N. Trajanje
rentnega zavarovanja: do smrti.

Zavarovalnica po m letih, m € N, pri¢ne zvezno izplalevati rento v letni
vrednosti 1 do smrti osebe, ¢e ta umre po m letih od sklenitve rentnega
zavarovanja. Model za to rentno zavarovanje je enak

y _ 0 ;o T<m 0 T <m
o Vm-gm ; T>m §ﬂ—§m ;T >m
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

Aktuarsko sedanjo vrednost te Zivljenjske rente oznatimo z , ax in je enaka

o0

max = E(Y) = / v G ePxi(Xx + t)dt = mE - dxym
m

=E(Y1) — E(Y2) = a5 — axm,

kjer sta Y1 in Y2 naklju¢ni spremenljivki za rentni zavarovanji pod to¢kama
(1) in (2). Disperzija je enaka

2
DY) = 6vzm’"px (Fctm — Zrm) — (mi3x)°
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

(4) n-LET SIGURNA DOZIVLJENJSKA RENTA, n € N. Trajanje
rentnega zavarovanja: do smrti.

Zavarovalnica zvezno izpla€uje rento v letni vrednosti 1 do smrti osebe, e
ta umre po n letih, n € N, od sklenitve rentnega zavarovanja. Prvih n let
se renta izplaluje ne glede na smrt osebe. Model za to rentno zavarovanje

je enak
. Em ) TSn
Y_{éﬂ c T>n "
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.2 Zvezne zivljenjske rente

Aktuarsko sedanjo vrednost te Zivljenjske rente oznalimo z a;; in je enaka

5 — E(Y)— /5m-tpxﬂ(x+t)dt+/5ﬂ-tpxu(xﬂ)dt
0 n

[e.e]

= 5m+/vttpxdt =apm+ (5X - 5x:m)7

n

Za izraun disperzije uporabimo njeno lastnost:
D(Y)=D(Y — an) = D(Y3),

kjer je Y3 naklju¢na spremenljivka za rentno zavarovanje pod totko (3).

Marko Jakovac (UM FNM) AKTUARSKA MATEMATIKA 10 / 18



5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

(1) DOZIVLJENJSKA RENTA ZA PRIMER SMRTI. Trajanje ren-
tnega zavarovanja: do smrti.

Zavarovalnica izplatuje rento v vrednosti 1 na zaletku/koncu vsakega leta
do smrti osebe. Nakljuéni spremenljivki

leém in Yzzam,KZO,l,Q,...,

opisujeta neto sedanjo vrednost prenumerandne in postnumerandne doZi-
vljenjske rente.
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

Aktuarski sedanji vrednosti teh dveh Zivljenjskih rent ozna¢imo z 3y in ax in
sta enaki

oo o
Ge=EM) = a1 kPx- Gtk = O vEipx,
k=0 k=0
o0 (o]
a=E(Y2) =) ag-iPx: Gk = Y V¥ipx.
k=0 k=1
Disperziji sta enaki
2A —(A 2
D(Y1) = D(Y2) = Xd2(X)
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

(2) ZIVLJENJSKA RENTA ZA PRIMER SMRTI. Trajanje rentnega
zavarovanja: n LET, ne N.

Zavarovalnica izplatuje rento v vrednosti 1 na zaletku/koncu vsakega leta
do smrti osebe, &e ta umre prej kot v n letih, n € N, od sklenitve rentnega
zavarovanja. Ce oseba umre po n letih, se renta izpla&a v celoti. Modela za
prenumerandno in postnumerandno rentno zavarovanje sta enaka

im ; K=nn+1,... ’

_Jag i K=01,...,n-1
Y2_{ am ; K=nn+1,...

le{ S o K=0,1,...,n—1
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

Aktuarski sedanji vrednosti teh dveh Zivljenjskih rent ozna&imo z dx.z in
a7 in sta enaki

n—1 n—1

éx:m = E(Yl) = Z am\ * kPx * Qx+k + 5m *nPx = Z kaPX7
k=0 k=0
n—1 n

ax:ml = E(Y2) = Zaﬂ “kPx * Qx+k T am - nPx = Z kapx-
k=0 k=1

. . . . _ A a—(Am)?
Disperziji za Y7 in Y sta enaki D(Y1) = D(Y2) = el
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

(3) m-LET ODLOZENA DOZIVLJENJSKA RENTA, m € N. Trajanje
rentnega zavarovanja: do smrti.

Zavarovalnica po m letih, m € N, pri¢ne izpladevati rento v vrednosti 1 na
zaletku/koncu vsakega leta do smrti osebe, ¢e ta umre po m letih od skle-
nitve rentnega zavarovanja. Modela za prenumerandno in postnumerandno
rentno zavarovanje sta enaka

le{ i "O ;. K=0,1,....m—1

v dgaT o K=mom+1,... 7

Yzz{ i 0 K=0,1,....m—1
vi-ag— » K=mm+1, ...
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

Aktuarski sedanji vrednosti teh dveh Zivljenjskih rent oznatimo z ,,ax in
m|ax in sta enaki

o0

m|éx = E(Yl) = Z v am *kPx  Qx+k = mEx - éx+m7
k=m

8

m|aX:E(Y2)_ v 'QH\'kpx'qx-f—k:mEx'aerm'
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente

(4) n-LET SIGURNA DOZIVLJENJSKA RENTA, n € N. Trajanje
rentnega zavarovanja: do smrti.

Zavarovalnica izplatuje rento v vrednosti 1 na zaletku/koncu vsakega leta
do smrti osebe, &e ta umre po n letih, n € N, od sklenitve rentnega zava-
rovanja. Prvih n let se renta izplaluje ne glede na smrt osebe. Modela za
prenumerandno in postnumerandno rentno zavarovanje sta enaka

v, = am ; K=0,1,...,n—-1
dgr o K=nn+1,...

Y, = am ; K=0,1,...,n—-1
ag » K=nn+1,...

)
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5. ZIVLJENJSKE RENTE

5.3 Diskretne Zivljenjske rente
Aktuarski sedanji vrednosti teh dveh Zivljenjskih rent oznalimo z 3= in
ax; in sta enaki
n—1 00
éﬁ: E(Yl) = Zém " kPx * Qx+k T Zam\ " kPx " Qx+k
k=0

k=n

oo
=anm+ E V" kPx;
k=n

n—1 %)
axm = E(Y2) = Zam “kPx * Qx+k t Zaﬂ * kPx * Qx+k
k=0 k=n

oo
k
=anm+ Z V' kPx-
k=n+1
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